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1.2 ODREDBIVANJE STRUCNOG TIMA ZA IZRADU STUDIJE

Na osnovu ¢lana 17. Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,SI. gl. RS*, br. 135/04 i 36/09)
odreduje se

STRUCNI TIM

za izradu Studije o proceni uticaja zate€enog stanja na zivotnu sredinu Postrojenja za preciS¢avanje
vode za piée, k.p. br. 235/3 K.O. Raca
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Slavica Rsovac, dipl.inz.tehn.
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2. OPIS LOKACIJE
2.1. MAKROLOKACIJA

Teritorija opstine Raca nalazi se u centralnom delu Republike Srbije i jedna je od sedam opstina
regiona Sumadije. Op$tina Rada se granici na severu sa opstinom Velika Plana i Smederevska
Palanka, na istoku sa opstinama Lapovo i BatoCina, na jugu sa gradom Kragujevcem i zapadu
opstinom Topola. U odnosu na konfiguraciju terena, Raca pripada pretezno ravniCarskom podrugju,
a brdski reljef ¢ine ogranci planine Rudnik. Raca je udaljena oko 30 km severoisto¢no od Kragujevca
i oko 115 km juzno od Beograda.

Opstina Raca obuhvata povrSinu od oko 21.572 ha sa 17 katastarskih opstina i 18 naselja, u kojima
prema Popisu iz 2022. godine Zivi 9638 stanovnika.

Preko teritorije opstine vodi Sumadijski savremeni magistralni put Markovac — Ra¢a — Natalinci —
Topola — Arandelovac — Lazarevac koji spaja auto-put Beograd — Ni§ na istoku, sa Ibarskom
magistralom na zapadu. Primarnu mrezu puteva, na podrucju opstine Raca, &ine drzavni putevi | i Il
reda, opstinski (lokalni) putevi, ulice u naselju Raca, kao i ostali nekategorisani putevi.

Predmetno postrojenje za preradu pijace vode — PPV Raca, izgradeno je severoisto¢no od gradskog
centra u opstini Raca (Slika 1.).

Google Earth

# o

Slika 1. Makrolokacija postrojenja za preciS¢avanje vode u opstini Raca

2.2. MIKROLOKACIJA

Postrojenje za tretman bunarske vode izgradeno je na k.p. br. 235/3 KO Raca. Prema Planu
generalne regulacije gradskog naselja Ra¢a, navedena parcela se nalazi u okviru urbanisticke celine
Il -“Vinogradsko Brdo”, u Zoni lll-2 — zona komunalnih namena povrsine 18,2 ha.

Ukupna povrsina katastarske parcele br. 235/3 iznosi 2190 m?.

Do predmetne lokacije se dolazi iz pravca opstinskog centra Kosovskom ulicom, na koju je priklju¢en
lokalni put koji prolazi pored PPV Raca. Magistralni put Markovac — Raca — Topola je preko tri
isklju€enja povezan sa Kosovskom ulicom u opstini Raca.
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2.3. KOPIJA PLANA SA RASPOREDOM OBJEKATA

Postrojenje za prec€iS¢avanije pijace vode “Rac¢a” izgradeno je u neposrednoj blizini rezervoara pijace
vode. Postrojenje sadrzi dve nezavisne gradevinske celine, zgradu za smes&tanje opreme za tretman
vode — Filterska zgrada i taloZnicu.

U bliskom okruzenju PPV Raca nalaze se poljoprivredne i neizgradene povrsine.

Sa jugozapadne strane kompleksa, na rastojanju od oko 550 m, prostire se gradski centar opstine
Raca. Najblizi stambeni objekat je na oko 250 m od postrojenja za preciSéavanje vode.

Sa jugoistoCne strane kompleksa, na udaljenosti od oko 250 m, nalazi se gradsko groblje.

Od vodotokova, sa juzne strane protice reka Raca. Najblize rastojanje od kompleksa do reke iznosi
oko 620 m.

2.4. PODACI O POSTOJECIM PRIVREDNIM | STAMBENIM OBJEKTIMA |
OBJEKTIMA INFRASTRUKTURE | SUPRASTRUKTURE

Za izgradnju PPV Raca, od strane Opstinske uprave Opstine Raca izdat je Akt o urbanistiCkim
uslovima, broj 350-13/2007-02 od 10.05.2007. godine i ReSenje o odobrenju za izgradnju broj 351-
30/2007-02 od 29.05.2007. godine. Za potrebe ozakonjenja objekta, uprava Opstine Raca je izdala
Informaciju o lokaciji broj 351-109/2021-1V-02 od 27.02.2023 god.

Prostor na kome se nalazi postrojenje za preradu vode - PPV Rac¢a (prostor katastarske parcele
235/3 KO Raca) definisan je Planom generalne regulacije gradskog naselja (Sluzbeni glasnik opstine
Raca, br. 11/12 i 14/15) i planom namene povrsina nalazi se u zoni lll-2, namenjenoj za komunalne
objekte.

Planskom dokumentacijom zona llI-1, koja se prostire zapadno od zone llI-2, opredeljena je za
porodi¢no, urbano stanovanje, komercijalne i usluzne delatnosti, javne sluzbe i sl. Jugozapadno od
predmetne lokacije nalazi se gradsko naselje Ra¢a sa 844 domacinstava i 2362 stanovnika. U blizini
lokacije su povrsine komunalne namene, kao i obradivo poljoprivredno zemljiste.

3. OPIS PROJEKTA

Postrojenje za pripremu pitke vode PPV “Raca” je izgradeno za potrebe vodosnabdevanja naselja
Raca, Donja Raca, Adrovac, Mirasevac i Vucic.

Naselje Raca i okolna naselja koriste bunarsku vodu sa eksploatacionog polja podzemnih voda
“‘Raca” koje se proteze duz leve obale reke Race, jugoisto¢no od naselja.

Od najudaljenijeg bunara B4 polazi cevovod od PVC DN 150, PN 10. Na oko 800 m od bunara B4,
na ovaj cevovod se prikljuCuje bunar B3, koji je sa glavnim potisnim cevovodom povezan sa
cevovodom od PVC DN 150, PN 10, duzine 60 m. Od ovog priklju¢ka pa do priklju¢ka za bunar B2,
na duzini od oko 1100 m, glavni potisni vod ima iste karakteristike. Bunar B2 se prikljuCuje
cevovodom od liveno gvozdenih cevi DN 150, PN 10, duzine 70 m. Od priklju¢ka za bunar B2 pa do
rezervoara, glavni potisni cevovod je od liveno gvozdenih cevi DN 150 PN 10. Od priklju¢ka za bunar
B2 do priklju¢ka za bunar B1 duzina glavnog potisnog cevovoda iznosi 48 m, a od priklju¢ka za B1
do rezervoara 430 m. Bunar B1 se prikljuCuje na glavni potisni cevovod liveno gvozdenom
cevovodom DN 150, PN 10, duzine 16 m.

Za transport sirove vode do postrojenja i transport preciséene vode do rezervoara, u okviru
kompleksa su izgradeni cevovodi PE100 DN315 NP6.

Novi rezervoar zapremine 2 x 500 m?® je izgraden 2005. godine. Maksimalni nivo u rezervoaru se
nalazi na koti 183,0 mnm, dok je kota dna rezervoara 179,0 mnm. Odvod iz rezervoara je liveno
gvozdeni cevovod DN 200, na Cijem se poc€etku nalazi usisna korpa sa kotom osovine 179,2 mnm.

Sa odvodnog cevovoda DN 200 odvjaju se grane manijih preCnika. Razvodna vodovodna mreza je
delom prstenasta, tacnije u centru naselja se nalazi prsten od koga se odvajaju grane ka pojedinim
delovima naselja Raca, kao i prema ostalim naseljima. Ukupna duZina primarne mreze iznosi
9196 m.
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Pre izgradnje postrojenja vrsila se samo dezinfekcija vode gasnim hlorom, pomocu hlorinatora
Kontrolmatik kapaciteta 2 kg/h, smestenog u zatvaracnici rezervoara. Medutim, u pijacoj vodi su se
povremeno javljale poviSene koncentracije gvozda, mangana i amonijaka. Razlog tome su povecane
koncentracije navedenih parametara u sirovoj vodi nekih bunara, pa je kvalitet preciS¢ene vode bio
u funkciji broja i rasporeda bunara koji su u radu.

Zbog toga je bilo potrebno predvideti adekvatan proces precis¢avanja sirove vode, kako bi se u
svakom trenutku tokom godine i bez obzira na konfiguraciju radnih bunara, na potisu ka gradskoj
mrezi obezbedio propisani kvalitet vode za pice.

3.1. OPIS OBJEKTA, PLANIRANOG PROCESA ILI AKTIVNOSTI, NJIHOVE
TEHNOLOSKE ILI DRUGE KARAKTERISTIKE

3.1.1. OPIS OBJEKTA

Sirova voda se do PPV Raca prepumpava iz izvori§ta podzemnih voda na levoj obali reke Race.
PreciS¢avanje vode u postrojenju kapaciteta 40 I/s Ciste vode, zasniva se na tzv. klasi¢noj tehnologiji
koja se sastoji od postupka aeracije, filtracije na gravitacionim peS€anim filterima i dezinfekcije
hlorisanjem. PreciS¢ena voda se transportuje u rezervoar Ciste vode ukupnog kapaciteta 1000 m3, a
dalje gravitaciono u distributivni razvod u jednoj visinskoj zoni snabdevanja.

Opsti koncept objekata postrojenja je definisan tehnoloSkim procesom precid¢avanja pijace vode
tako da, u arhitektonskom smislu, razlikujemo dve nezavisne gradevinske celine i to:

1. Filtersku zgradu u kojoj se nalaze slede¢i sadrzaiji:
1.1. PeS&ano atracitni filtri sa pet filterskih polja,
1.2. Cevna galerija,

1.3. Rezervoar za pranje filtera,

1.3. Pumpno - kompresorska stanica,
1.4. Hlorna stanica,

1.5. Aeracioni blok,

1.6. Pogonska laboratorija,

1.7. Komandno kontrolni centar,

1.8. Sanitarno garderobni blok,

1.9. Komunikacijski aneks,

2. Objekat taloznice.

Spoljne dimenzije objekta taloZnice su 3,6 x 13,7 m, a efektivha zapremina za taloZenje nerastvornih
materija iz vode iznosi 60 mé2.

Objekat taloznice je ukopana betonska konstrukcija. Nosecéi konstruktivni elementi su AB zidovi.
Fundiranje je na temeljnoj ploCi. Nadstre$nica je izradena od Celi¢nih profila, pokrivena i zatvorena
od atomosferskih uticaja trapezastim limom.

Filterska zgrada postrojenja za preradu vode u Radi je spratnosti Po+Pp+1, gabarita 12,15 x 16,75
m i visine (od kote poda prizemlja do slemena) 7,85 m. Bruto razvijena povr$ina objekta iznosi 613,45
m?, od ¢ega je neto povrsina 255,76 m?2.

Filterska zgrada je podeljena na dva dela, na delimi¢no ukopanu sanducastu AB konstrukciju i na
zidani objekat iznad, sa AB stubovima i serklazima i tavanskom plo¢om od LMT tavanice i drvenim
krovom na Cetiri vode. Deo objekta u kom se uglavnom obavlja tehnoloski proces tretmana vode je
ispod kote +2,35. U gornjem delu konstrukcije, iznad kote +2.35, smesSten je hodnik pored filtera, a
iznad cevne galerije komadno-kontrolni centar, laboratorija i mokri ¢vor.

Prema Izvestaju o zateCenom stanju objekat se koristi kao postrojenje za preciS¢avanje pijace vode
i nema drugih funkcija i namena. Vodovodne, kanalizacione i elektro instalacije su redovno
odrZavane i ne pokazuju znakove ostecenja i kvarova. Konstruktivni elementi, unutrasnje obloge
podova, zidova i plafona odrzavaju se u normalnim okvirima i nema vidljivih oStecenja. Konstrukcija
objekta nalazi se u dobrom stanju i ona objektu obezbeduje potrebnu stabilnost i sigurnost, pa stoga
nije potrebno raditi nikakav kontrolni proracun elemenata konstrukcije objekta.
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Sto se ti¢e stepena izgradenosti objekta, u lzvestaju je konstatovano da je objekat, u procentima
izrazeno, 98 % zavrSen. Objekat je formiran i kao takav je funkcionalna celina. Konstrukcija kao i
zavrsni radovi objekta su u potpunosti zavr§eni. Na objektu su elektro, vodovodne i kanalizacione
instalacije 100 % zavrSene.

Na predmetnom objektu preostali su sledeci radovi:

1. Sanacija hidroizolacije na delu aeracionog bazena,

2. Izgradnja hidrantske mreze,

3. Izgradnja postrojenja za napajanje pumpne stanice za povi$enje pritiska hidrantske mreze,
4. Molersko-farbarski radovi na delu aeracionog bazena,

5. Asfaltiranje pristupnog puta do taloznice objekta.

Preostali zavr$ni radovi ne mogu dovesti u pitanje sigurnost, stabilnost i bezbedno koriS¢enje
objekta.

Takode, Pogonska laboratorija jo$ uvek nije u funkciji, ve¢ je samo prostor koji se moze privesti toj
nameni. Projektom tehnologije (PZI) je planirano opremanje ove prostorije laboratorijskom opremom,
za potrebe fiziCko-hemijskih analiza kvaliteta vode na postrojenju.

3.1.1.1. HIDROTEHNICKE INSTALACIJE

3.1.1.1.1 Vodovod

Snabdevanje objekta vodom za sanitarne potrebe je obezbedeno sa prikljuCka na hidropres uredaj
od polipropilenskih cevi.

Vodovodni dovod pre¢nika @20 mm polazi od hidropres uredaja lociranog na koti -2.35 u filterskoj
hali i ide vertikalno po zidu i dovodi se do toaleta odakle se horizontalno razvodi do svakog potro$aca
u objektu. Horizontalni razvod i vertikala sanitarne vodovodne mreze, isprojektovan je od PP cevi,
odgovarajucih fitinga i ventila kvaliteta najmanje kao cevi “Aquatherm”.

3.1.1.1.2 Kanalizacija

Sanitarno — fekalne otpadne vode se iz objekta odvode gravitaciono. Kanalizaciona mreza objekta
je priklju€ena na gradsku kanalizacionu mrezu, preko jednog priklju¢ka pre¢nika @160 mm. Priklju¢ni
Saht je sa spoljasnje strane.

Kanalizaciona mreza je izgradena od PVC kanalizacionih cevi i fazonskih komada.

Atmosferska voda sa krova objekta se prikuplja olucima i oluénim vertikalama, kojima se spusta na
okolni teren.

3.1.1.1.3 Hidrantska mreza

Projektom je predvidena izgradnja spoljne hidrantske mreze na kompleksu postrojenja, kao i
unutrasnja hidrantska mreza u objektu. Spoljasnju hidrantsku mrezu €ini prsten oko objekta, od
PEHD cevi, sa dva nadzemna hidranta postavljena na 5 m od objekta. Hidrantska mreza unutar
objekta predvidena je od pocinkovanih &eli¢nih cevi, unutradnjeg pre¢nika @65 mm.

Za snabdevanje spoljasnje i unutradnje hidrantske mreze vodom koristi se rezervoar vode na
kompleksu postrojenja. Da bi se obezbedio minimalni zahtevani pritisak od 2,5 bar na najvisem
unutrasnjem hidrantu, predvidena je pumpa, radna i rezervna, za povi$enje pritiska vode u mrezi.

3.1.1.2. ELEKTROINSTALACIJE

Napajanje objekta je obezbedeno sa priklju¢ka na trafo stanicu TS 10/0,4 kV 1084 “Raca Vodovod”.
Predvideni ukupan kapacitet iznosi 59,68 kW.

Napajanje opste rasvete u prostorijama sprata izvedeno je se kablom PP-Y 3 x 1,5 mm? i PP-Y 3 x
2,5 mm? polozenim na zid pod malter, a u prostorijama podruma i prizemlja kablovima PP-Y i PP0O-
Y polozenim delom na PNK regale, delom u PVC kanalice.
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Sve uti¢nice su sa zastitnim kontaktom. Napajanje monofaznih uti€nica vrsi se kablom PP-Y 3 x 2,5
mm? polozZenim ili pod malter, na spratu objekta, ili na PNK regale i PVC kablovske kanalice u
podrumu i prizemlju objekta.

Pored opsteg, predvideno je obavestajno i protivpanic¢no osvetljenje za slu€aj prekida u snabdevanju
elektricnom energijom ili havarijskog isklju¢enja. Panik svetilike imaju autonomno napajanje u
vremenskom periodu od najmanje jednog sata, dovoljnom za preduzimanje neophodnih mera i
bezbedan izlazak iz prostorija.

Tehnolo$ki potro$acdi se napajaju kablovima odgovarajuceg tipa i preseka, polozenim fiksno na PNK
regale, PVC kanalice ili PVC cevi. Motorni pogoni su opremljeni odgovaraju¢im zastitama u skladu
sa presekom prikljuénog kabla i nazivnim snagama motora.

Zastita od indirektnog dodira izvodena je u TN sistemu. Svi izlozeni provodni delovi instalacije i
elektricne opreme spojeni su sa uzemljenom tackom sistema (sabirnicom PE) pomoc¢u zastitnog
provodnika.

Zastita IP (International Protection) je zatvaranje elektri¢nih uredaja u kucista koja pruzaju potrebno
osiguranje od ulaska stranih tela, vode i prasine.

SpoljaSnja gromobranska instalacija je neizolovana, a €ine je prihvatni sistem, sistem spusnih
provodnika i uzemljenje. Prihvatni sistem gromobranske instalacije je FeZn 30x3 mm? traka
postavljena na odgovarajuée potpore na crep. Spusni provodnici se izvode postavljanjem
pocinkovane celicne trake preseka 20x3 mm na potpore koje predstavljaju vezu temelja sa
prihvatnim sistemom gromobranske instalacije. Temeljni uzemljiva¢ se izvodi vru¢e pocinkovanom
trakom 25x4 mm? poloZzenom u betonski temel;.

Prikljucenje za uzemljenje izvodi se Sinom za izjednacenje potencijala (SIP) postavljenom u nivou
tla. Veza izmedu temeljnog uzemljiva€a i SIP-a izvodi se vru¢e pocinkovanom celicnom trakom 25x4
mm?Z.

3.1.1.3. TELEKOMUNIKACIONE INSTALACIJE

Predvidena je mogucénost integracije telefonskog i racunarskog sistema kroz jedinstvenu mrezu
(struktuirani kablovski sistem - SKS).

Na spratu objekta u hodniku objekta ugraden je orman ITO 2 do kojeg se polaze telefonski kabal
DSL 2 x 2 x 0,6 mm od prikljuénog stuba. Od ITO-2 izvedena je instalacija kablom FTP cat.6 4 x2 x
0,6 mm do komandne sale u kojoj se SKS koristi za telefonski saobraca;.

Priklju¢ni ormari¢ se povezuje na sabirnicu za glavno izjednacenje potencijala provodnikom P-Y 10
mm?. Uti¢nica je RJ-45 i postavljena je na zid na visini 0,4 m od kote poda u modularnoj kutiji.

3.1.1.4. KOMPRIMOVANI VAZDUH

Za rastresanije filterske ispune vazduhom instaliran je niskopritisni kompresor (duvaljka). Potreban
protok vazduha za rastrseanije filterske ispune je oko 300 m3/min. Ovim se postiZze brzina vazduha
kroz ispunu od 60 m/h. Potreban nadpritisak koji treba da ostvaruju duvaljke je oko 0.6 bar.

Ugradena je duvaljka proizvodaca Atlas Copco tip ZL400, sledec¢ih karakteristika: Q=370 m?3/h,
n=4081 o/min, Pe=7,9 kW i Pm=11 kW.

Saki od pet filtera opremljen je sa po Sest leptirastih zatvara¢a, preko kojih se komanduje tokovima
vode odnosno radom filtera. Svi leptirasti zatvaraci su opremljeni aktuatorima na pneumatski pogon
radi automatskog rada postrojenja i svi rade u sistemu on - off, osim odvodnih zatvara¢a Ciste vode
koji su regulacioni.

Vazduh za pogon aktuatora se obezbeduje preko klipnih kompresora (jedan radni + jedan razerni)
PRO A39B 200 CT4 proizvodaca ABAC (ltalija), kapaciteta 486 I/min.

Kao prate¢a oprema uz kompresor ugraden je suSa¢ komprimovanog vazduha COOLAIR 36 i
odgovarajuci filteri.
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3.1.1.5. ZASTITA OD POZARA

Mere bezbednosti i sistem zastite od pozara daju se kroz tehni¢ka re$enja, izbor materijala i druge
propisane uslove koji su definisani projekthnom dokumentacijom.

Prilaz objektu vatrogasnim vozilima za potrebe eventualne intervencije gasenja pozara mogu¢ je
preko postojeCe spoljne i unutradnje pristupne saobraéajnice. Pristup objektu PPV je omogucen iz
Kosovske ulice.

Eventualno gasenje pozara bi, po otkrivanju, zapoceli zaposleni u postrojenju. U slu€aju da
intervencija prevazilazi njihove tehniCke i kadrovske moguénosti, na poziv bi uzela uceSce
profesionalna vatrogasno-spasilacka jedinica u Raci, koja je udaljena oko 3,0 km od predmetne
lokacije.

Elementi gradevinske konstrukcije se odreduju prema potrebnom stepenu otpornosti na pozar.
Proizvodni deo postrojenja — Filterska zgrada spada u prostore sa niskim pozarnim optere¢enjem,
pa se usvaja stepen otpornosti SOPI.

Svi gradevinski materijali zadovoljavaju vatrotpornost od 120 min, $to je mnogo vecéa otpornost od
zahtevane.

Materiju koja moze biti obuhvaéena pozarom u predmetnom objektu, svrstavamo u pozare klase ,A".
U ovu klasu se ubrajaju pozari ¢vrstih materija koje gore plamenom ili zarom, kao: drvo, hartija,
tekstil, ugalj i sl.

Takode je moguc¢ pozar na elektriCnim instalacijama i uredajima, sa napomenom da je po osnovu
standarda SRPS EN 2:2011 pozar na elektro-instalacijama (nekadasnja klasa ,E*), nije posebno
klasifikovan.

Predvideni su ruéni aparati za gaSenje pozara, a prema SRPS EN 2:2011 koji odreduje klasifikaciju
pozara prema vrsti zapaljivih materija i sredstava za gaSenje poZzara.

Na osnovu procene o mogucéim klasama pozara i izbora odgovarajuc¢ih sredstava za gaSenje tih
klasa pozara, u objektu su postavljeni aparati odgovarajuceg tipa, i to:

- aparati za ga8enje suvim prahom pod stalnim pritiskom, ¢&ija je oznaka ,S-9A*
- aparati za ga$enje ugljendioksidom, ¢ija je oznaka ,CO2-5.

U skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje pozara
(“Sl. gl. RS”, br. 3/18), kategorija tehnolo$kog procesa prema ugrozenosti od pozara je K5. S obzirom
da je stepen otpornosti objekta na pozar |, a zapremina objekta oko 900 m3, potrebna koli¢ina vode
za instalacije spoljne i unutradnje hidrantske mreze za gaSenje pozara iznosi 10 I/s.

U kompleksu PPV-a planirana je izgradnja spoljne i unutrasnje hidrantske mreze ,prstenastog” tipa.
Za gaSenje pozara predvidena su 2 spoljasnjia nadzemna hidranata @80 mm sa priklju¢cima @80
mm i mrezom unutradnjeg preCnika @110 mm. U objektu je planirano da se postave 2 unutradnja
hidranta re¢nika @52 mm, koji se smestaju u hidrantske ormari¢e i snabdevaju crevom duzine 15 m
i mlaznicom. Pritisak na najnepovoljnijem hidrantu mora da iznosi minimum 2,5 bara.

3.1.2. OPIS TEHNOLOGIJE PRECISCAVANJA BUNARSKE VODE U PPV “RACA”

Postrojenje za preciS¢avanje pijace vode (PPV) u Raci je izgradeno kako bi se obezbedio optimalan
i efikasan tretman sirove bunarske vode za potrebe vodosnabdevanja.

Projektovano tehnolosko reSenje prerade vode sa visokim stepenom automatike ¢e zadovoljiti
potrebe opstine u pogledu koli€ina i kvaliteta tretirane vode. Planirano je da objekat zadovolji potrebe
vodosnabdevanja Race za period u narednih 30 godina.

Objekat je spratnosti Po+Py+1, bruto povrsine 613,45 m? i neto povrsine 255,76 m2. U okviru objekta,
u posebnim prostorijama, smestena je tehnoloSka oprema za pojedine faze tretmana bunarske vode.

Kao zaseban objekat, za potrebe preciS¢avanja otpadnih voda od pranja filtera izgradena je
taloznica.
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3.1.2.1. KVALITET VODE

Raspolozivi podaci o kvalitetu sirove bunarske vode obuhvataju period od kraja 2006. i po¢etnih
meseci 2007. godine. Fizicko-hemijska i mikrobioloSka ispitivanja kvaliteta sirove vode su
sistematski radena od strane Zavoda za za$titu zdravlja iz Beograda i Prirodno-matemati¢kog
fakulteta iz Beograda, kao analize osnovnog (A) obima. Na osnovu vrednosti kljuénih parametara
kvaliteta bunarske vode usvojena je tehnologija preciS¢avanja.

Zahtevani kvalitet precis¢ene vode na izlazu iz predmetnog postrojenja jeste kvalitet vode koiji je
propisan Pravilnikom o higijenskoj ispravnosti vode za pice (“Sl. list. SRJ” br. 42/98, 44/99 i “Sl. gl.
RS” br. 28/19).

Rezultati ispitivanja su pokazali da bunarska voda po vecini parametara nije znacajnije opterecena.
Parametri koji su prekoracili maksimalno dozvoljene vrednosti su koncentracije gvozda, mangana i
amonijum jona.

Prosecna vrednost merenih koncentracija gvozda nije prelazila 1,0 mg/l, a prose¢na koncentracija
mangana 0,09 mg/l, ali su kao merodavne za izbor procesa preCiS¢avanja i dimenzionisanje
postrojenja usvojene maksimalne izmerene koncentracije. Kada je u pitanju koncentracija amonijum
jona, ispitivanja su pokazala da je povisena koncentracija prisutha samo u jednom bunaru (BN-1),
dok ga u drugim bunarima prakti€éno nema, pa je usvojena merodavna koncentracija od 1,2 mg/l.

Rezultati mikrobioloSkih parametara pokazuju da bunarska voda nije bakterioloski ispravna i da su
prisutne koliformne bakterije. Ispitivanja su pokazala da je mikrobioloSko zagadenje mereno samo u
jednom od ¢etiri bunara i to u BN-1, gde je merena i poviSena koncentracija amonijum jona.

JKP Raca redovno vrsi ispitivanje kvaliteta pijace vode. Uzorkovanje vode se vrSi u okviru samog
postrojenja, alii iz distribucione mreZe na najmanje tri merna mesta. Fizicko-hemijsko i mikrobiolodko
ispitivanje vode vrsi akreditovana laboratorija Institut za javno zdravlje Kragujevac.

Rezultati ispitivanja pokazuju da je kvalitet pijaée vode sa PPV Raca, po svim fizicko-hemijskim i
mikrobiolodkim parametrima, usaglaSen sa kvalitetom propisanim Pravilnikom o higijenskoj
ispravnosti vode za pice.

3.1.2.2. TEHNOLOSKI POSTUPAK PRECISCAVANJA BUNARSKE VODE

Prostrojenje se sirovom vodom snabdeva iz Eetiri eksploataciona bunara na levoj obali Rage. Sirova
voda se iz bunara prepumpava na postrojenje za preradu vode instalisanog kapaciteta 40 I/s. Voda
se nakon preciscavanja odvodi u rezervoar Ciste vode, odakle se dalje transportuje u distribucioni
sistem Race.

TehnoloSki postupak tretmana bunarske vode je projektovan prema prethodno definisanom
merodavnom kvalitetu sirove vode, odnosno obuhvata uklanjanje poviSenih koncentracija gvozda i
mangana, a sa njima i boje i mutnoce izazvanih njihovim prisustvom, kao i uklanjanje amonijaka iz
vode.

Prerada sirove vode se zasniva na primeni procesa aeracije, filtracije na peS€anim filterima i
dezinfekcije vode hlorisanjem. Aeracijom se vrsi oksidacija dvovalentnog gvozda i mangana
vazdusnim kiseonikom, ¢ime se dobijaju nerastvorni oksidi/hidroksidi koji se lako iz vode izdvajaju
filtracijom, dok se amonijak bioloSki oksiduje na filterskoj ispuni. Dezinfekcijom vode hlorom
obezbeduje se bakterioloska ispravnost vode za pice.

Kapacitet postrojenja moze da varira od 15 do 40 I/s u toku godine, uzimajuci u obzir faktor dnevnih
i sezonskih oscilacija u potro3nji vode za pi¢e. Delovi postrojenja se ne mogu isklju€ivati u odnosu
na potreban kapacitet, osim pojedinih filterskih polja u periodima kada je potroSnja vode za piée
znacCajno manja od nominalnog kapaciteta. Promena aktuelnog kapaciteta postrojenja prakti¢no
nema uticaja na rad aeracije i hlorisanja, a rezim rada bunarskih pumpi je uskladen sa potrebama
za vodom.

Tretman bunarske vode u predmetnom postrojenju sastoji se od sledecih celina:

*  Crpljenje i prepumpavanje sirove vode na postrojenje;
*  Aeracija u koloni sa podovima;
*  Prihvatni (retenzioni) bazen;
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Filtracija na brzim gravitacionim filterima;

Rezervoar vode za pranje filtera;

Kompresorska i pumpna instalacija za pranje filtera;
Taloznica za tretman vode od pranja filtera;

Dezinfekcija;

Rezervoar Ciste vode i

Transport Ciste vode distributivnom mrezom ka potroSacima.

EE I R S G

Blok dijagram procesa preciS¢avanja bunarske vode u PPV Raca prikazan je na Slici 2.

‘ [ I I
v I
FILTRACIJA NA
Ly REZERVOAR DEZINFEKCIJA | Ppiiaca
AERACIJA PESCANIM >  FILTRIRANE . GASNIM , REZERVOAR j
FILTERSKIM VODE HLOROM CISTE VODE voda
POLJIMA
Sirova e Preciscen
bunarska BAZEN vazduh
voda
NEUTRALIZACIJA
HLORA 12
TALOZNIK ZA PRECISCAVANJE OTPADNOG VAZDUHA

Mulj ¢<=————  VODE ODPRANJA FILTERA

Slika 2. Blok dijagram procesa preciS¢avanja bunarske vode

U svim eksploatacionim bunarima se nalaze utopne pumpe, dok se u $ahtovima pri povrsini terena
nalazi standardna armaturna oprema: zatvarac i klapna. Upravljanje pumpama se vrsi automatski
na osnovu nivoa vode u rezervoaru ili ruéno.

Za dovod vode na postrojenje koristi se cevovod PE DN 300 na kojem su izvedeni prikljucak za
filtersku zgradu raévom DN 300/300 i dva zatvaraca DN 300 u Sahtu S4. Voda duZ procesne linije
na postrojenju do rezervoara Ciste vode protic¢e gravitaciono.

Prvi korak u tretmanu vode je aeracija sirove vode kojom se vrsi desorpcija prisutnih gasova (CO»,
H.S,...) i istovremeno se voda obogacuje kiseonikom. Rastvoreni kiseonik se koristi za oksidaciju
gvozda i mangana i oksidaciju amonijaka u filterskoj ispuni. U PPV Raca se primenjuje gravitaciona
aeracija u tornju sa perforiranim podovima, sa prinudnom ventilacijom suprotnog smera u odnosu na
tok vode. Potreban ukupan unos kiseonika u vodu iznosi 7,55 mg/I.

Voda se dovodi iz bunara na vrh aeracionog tornja i kroz distributor se raspodeljuje po celoj povrsini
prvog poda. Ukupno je predvidena ugradnja tri poda iste veli¢ine, a svaki od podova €ine tri paketa
dimenzija 2,33 x 1,05 m. Voda ravhomemo rasporedena teCe na nize prolazeci kroz podove do
sabirnog (retenzionog) bazena.

Retenzioni bazen je dimenzionisan na pribliZno minimalno 10 minuta zadrzavanja vode u njemu,
nakon €ega aerisana i oksidovana voda odlazi na filtere.

Posle procesa aeracije, voda iz retenzionog bazena obogacena kiseonikom se tretira na filterskoj
instalaciji sa peS¢anom ispunom. Predvideno je ukupno pet filterskih polja, svako polje je dimenzija
3,2 x 2,4 m i efektivne filtracione povrsine 5,28 m?.

U procesu filtracije na brzim gravitacionim filterima, omoguceno je efikasno uklanjanje nerastvornih
materija, pri éemu je izlazna mutnoc¢a vode manja od 1 NTU. U filterskoj ispuni dolazi do bioloSke
oksidacije amonijaka, zatim katalitiCke oksidacije mangana (povrSina dCestica ispune je
manganizovana, tj. “presvucena’ je slojem MnO), kao i do fizickog uklanjanja trovalentnog gvozda
i Cetvorovalentnog mangana na ispuni.

10
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U filterskoj ispuni se vremenom, pod povoljnim uslovima koji podrazumevaju dovoljne koncentracije
rastvorenog kiseonika i amonijum jona, neorganski izvor ugljenika (bikarbonati, HCO3), kao i
temperaturu vode iznad 10-12 °C, obrazuje mikrobiolo$ki sloj koji vr§i uklanjanje amonijaka. Sloj se
sastoji iz dve vrste bakterija: Nitrozemonas i Nitrobacter. Ove bakterijske vrste vrSe bioloSku
oksidaciju amonijaka u dva stepena:

02 02
NHs* —» NO2- — NO3-

Filterska instalacija je projektovana da radi sa opadaju¢om brzinom filtracije. To znaci da ¢e brzina
filtracije biti najveca na poletku procesa, kada je i filterska ispuna naj€istija, a da ¢e vremenom kako
se ista bude zaprljavala, brzina biti sve manja usled porasta otpora proticanju kroz nju. Ovo ¢e
usloviti porast nivoa vode u filteru i kada se dostigne maksimalni dozvoljeni nivo, automatski ¢e
zapoceti procedura pranja filtera.

Sistem odvodenja filtrirane vode je sacCinjen od difuzora/dizni koje se montiraju na plo€i dvostrukog
dna, kroz koje se u redovhom radu evakuise filtrirana voda, a tokom pranja filtera uvode vazduh i
voda u suprotnom smeru. Difuzori su ravhomerno rasporedeni po celoj povrsini filtracionog polja,
gustinom od priblizno 50 kom./m?.

Pranje filtera se vrs§i vazduhom - 4 minuta, brzinom od 60 m/h i vodom - 10 minuta, 36 m/h. Za pranje
filtera koristi se voda koja je prosla tretman aeracije i filtracije, iz posebnog rezervoara za filtriranu
vodu, jer se za pranije filtera ne sme Kkoristiti hlorisana voda.

Voda od pranja filtera gravitaciono se odvodi u taloznik iz kojeg se posle 2-3 h, koliko je potrebno za
izdvajanje istalozenog mulja, izbistrena voda pumpom evakuiSe nazad na pocCetak procesa
prec€is¢avanja, na aeraciju.

Efektivna zapremina taloznika, raCunato za razliku stacionarnog nivoa i maksimalnog nivoa vode, je
priblizno 60 m3. S obzirom da je koli¢ina vode od pranja po jednom filterskom polju 30 m3, taloznik
moze da prihvati vode od pranja dva filterska polja. Posle perioda evakuacije izbistrene vode,
sledeca dva filterska polja mogu da krenu u pranje.

Radi pracenja rada filtera, predvideno je periodicno merenje sledecih procesnih parametara:

* mutnoce (NTU),

 utroSak KMnOQOyg,

» gvozda (Fe),

* mangana (Mn),

» amonijaka, tj. amonijum jon (NH4%),

* vreme rada filtera izmedu dva uzastopna pranja.

Ispred rezervoara Ciste vode se vrSi doziranje hlora. Zadatak hlorisanja je dezinfekcija vode za pice
i zastita distribucionog sistema od moguceg zagadenja putem infiltracije.

Doziranje se vrSi proporcionalno protoku vode, €iji signal se dovodi sa meraca protoka vode na izlazu
iz postrojenja. Korekcija doziranja se vrSi prema izmerenoj koncentraciji rezidualnog hlora u vodi sa
potisa pumpne stanice, Ciji signal se dovodi sa analizatora hlora.

Rezervoarski prostor je dovoljno veliki da obezbedi potrebno kontaktno vreme hlora i vode. Na ovaj
nacin se, ukoliko je potrebno, vrSi korekcija doziranja hlora ispred rezervoara, a da je pri tome
preciScena voda u rezervoaru dezinfikovana. Predvideno je kontinualno automatsko doziranje hlora,
ali i mogucnost ru¢nog doziranja, ukoliko automatsko doziranje otkaze.

Na bazi raspolozivih podataka o koncentraciji slobodnog rezidualnog hlora u distribucionom sistemu
Race, kao i na osnovu sprovedenih laboratorijskih ispitivanja nadleZnog Zavoda za za$titu zdravlja,
usvojena je maksimalna doza hlora od 1,0 g/m? na potisu.

Maksimalni protok vode kroz cevovod DN 300 kojim se voda iz bazena vode za pranje odvodi ka
rezervoaru Ciste vode iznosi nominalnih 40 I/s. Maksimalni potreban protok hlora je 144 g/h.

Predvidena su ukupno 2 dozatora hlora (1 radni +1 rezervni), kapaciteta 200 g/h.
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Za pripremu i doziranje hlora odabrana je oprema koja omogucava da se, izuzev u prostoriji gde se
skladiSte boce sa hlorom, hlor nalazi na pritisku nizem od atmosferskog, odnosno u najve¢em delu
linije je pod vakuumom. Rastvor hlora u vodi pravi se u ejektoru, na samom mestu injektiranja. Na
ovaj nacin je linija sa vodenim rastvorom hlora minimalne potrebne duZine.

Odabrani sistem je veoma bezbedan, jer u slu¢aju prekida cevovoda sa gasnim hlorom, dolazi do
trenutnog prekida dovoda hlora iz boca. Na taj nacin je spre€eno nekontrolisano isticanje hlora, jer
bi se boca prakti¢no potpuno ispraznila u kratkom vremenskom periodu (do pritiska u bocama od
0,5 bara).

Boce sa hlorom se €uvaju u posebnoj prostoriji, u skladiStu hlora. Kapacitet jedne boce je 50 kg
hlora, a u skladistu se ¢uvaju maksimalno Cetiri boce. Dve boce su povezane na dve linije, od kojih
je jedna radna, a druga rezervna, dok su preostale dve boce u rezervi i mogu zameniti ispraznjenu
bocu na liniji koja nije u radu.

Boce su preko sabirnog voda vezane za vakuum regulatore, a preko automatskog vakuum
preklopnika se ukljuuju u rad. Hlor se nalazi pod pritiskom jedino u delu sabirnog voda izmedu boca
i vakuum regulatora.

U skladistu hlora su smeStena dva sabirna voda za hlor sa po jednim vakuum regulatorom, a ulogu
regulacije protoka u odabranoj opremi igra rotametar RD02 kapaciteta 200 g/, sa prikljuckom za
vakuum crevo ¢ 10/7,5 mm. Posto su predvidene duze paralelne linije za doziranje, obe linije
objedinjuje jedan vakuum-preklopnik koji obezbeduje da u radu bude samo jedna od linija.

Kada se potro8i hlor u jednoj boci, tj. pritisak u njemu padne ispod 0,5 bar, vrsi se prebacivanje preko
automatskog vakuum preklopnika na liniju sa drugom bocom. U meduvremenu se prazna boca
zameni punom i pripremi za rad. Na ovaj nadin se obezbeduje da nema prekida u hlorisanju vode.

U cilju obezbedenja optimalne temperature za dovoljno intenzivno isparavanje te¢nog hlora, oko
20°C, u skladistu hlora je predvidena ugradnja grejnog tela potrebne snage sa termostatom.

Posle automatskog vakuum-preklopnika zajednic¢kim sabirnim vodom hlor se pomoc¢u hlorinatora,
preko rotametra-vakuum regulatora, odvodi u ejektorsku jedinicu, gde se sa servisnom vodom pravi
rastvor i neposredno uz ejektor preko injektorske jedinice dozira u cevovod filtrirane vode ka
rezervoaru. Za usisavanje gasnog hlora u ejektor potrebno je cevovodom sa ventilom za redukovanje
pritiska, dovesti vodu iz potisnog cevovoda DN 300, sa natpritiskom od minimum 2 bara. Posto se
ovo ne moZe obezbediti hidrostati¢ki, predvidena je ugradnja buster pumpe, koja obezbeduje
dovoljan pritisak za rad ejektora. Obzirom na nivo pouzdanosti rada, predvidena je jedna buster
pumpa.

Hlorinator tip HDO2 treba da obezbedi sniZzenje pritiska sa nadpritiska koji vlada u bocama, do
podpritiska sa kojim se radi u sistemu. Rad hlorinatora i doziranje hlora na celoj liniji je
automatizovan.

Dozator hlora, odnosno hlorinator, smesten je u prostoriji za dozatore. Isti obuhvata: kontrolor doze,
diferencijalni regulator pritiska, mera¢ protoka gasa i ruéni ventil. Sastavni deo dozatora Cini i
elektromotorni pogon ventila.

Protok hlora se meri preko odgovarajuéeg rotametra i kontrolide se automatski preko posebnog
elektromotornog ventila, a zbog potrebe za odgovarajuéim pritiskom, predviden je i diferencijalni
regulator pritiska. Mera€ protoka i elektromotorni ventil su smesteni na nosecoj plo€i dozatora.

Analizator rezidualnog hlora sa prate¢om opremom smesten je u prostoriji sa vakuum regulatorima.
Uzimanje uzoraka se vrSi iz potisnog cevovoda, koji je na dovoljnoj udaljenosti od mesta doziranja i
odgovaraju¢im vodom povezan je sa analizatorom.

Sama ejektorska jedinica se fiziCki nalazi na cevnom vodu DN 300 koji povezuje bazen vode za
pranje i rezervoar Ciste vode. Zadatak ejektora je da obezbedi meSanje gasnog hlora i vode, da bi
tako napravljen rastvor mogao da se ubrizga preko injektora u usisni cevovod.

Gasni hlor pod vakuumom biva usisan u ejektoru pomocu servisne vode koja je pod pritiskom od 2
- 3 bara. Napajanje vodom se obezbeduje iz rezervoara vode za pranje filtera, upotrebom posebnog
buster pumpnog agregata koji obezbeduje dovoljan nadpritisak za normalan rad ejektorske jedinice.
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Ukupno vreme odziva sistema za doziranje hlora je oko 3 min, pri Eemu potrebno vreme da hlor od
dozatora stigne do ejektora iznosi 1,5 min, rastvora hlora od ejektora do mesta uzorkovanja iznosi
0,7 min, a uzorka vode od mesta uzorkovanja do analizatora 1,7 min. Uzima se da je
elektrokomuniciranje trenutno.

Prostorija gde se skladiste boce hlora, opremljena je detektorom hlora €iji je zadatak da u slu€aju
pojave poviSenih koncentracija hlora u vazduhu, registruje i odmah alarmira zvuénim i svetlosnim
signalom, kao i signalom u kontrolnom centru.

Za slu€aj nekontrolisanog isticanja hlora iz boca, kada koncentracija hlora u prostoriji skladista
premasi dozvoljenu vrednost, predviden je tretman vazduha primenom procesa neutralizacije hlora.
Oprema za neutralizaciju hlora je smestena u posebnoj prostoriji i sastoji se od: posude, zapremine
850 |, za potrebe pravljenja i skladistenja rastvora za neutralizaciju, a koja je istovremeno i reaktor
gde se ostvaruje kontakt sme8e vazduha i hlora sa rastvorom; visokopritisnog ventilatora snage 3
kW i kapaciteta 400 m3/h; pumpe otporne na hemikalije za transport te¢nosti, ejektora za usis smese
vazduha i hlora kapaciteta 150 m?%h; prateée cevne instalacije za dovod otpadnog i odvod
pre€is¢enog vazduha, cevovoda sa difuzorima za disperziju vazduha u rastvoru i napojno-
upravljacke jedinice za upravljanje procesom neutralizacije u sinhronizaciji sa detektorom hlora.

Vazduh sa poviSsenom koncentracijom hlora se uvodi u reaktor za neutralizaciju gde se, disperzijom
gasne mesavine u rastvoru, vrsi uklanjanje hlora iz vazduha. Preci§¢en vazduh se vra¢a u magacin
hlora ili izbacuje u atmosferu, a ceo proces se obustavlja kada se neutraliSe cela koli€ina iscurelog
hlora.

Za neutralizaciju hlora primenjuje se smeSa rastvora natrijum hidroksida i natrijum tiosulfata koji sa
hlorom reaguju prema sledecoj reakciji:

4Cl> + Na2S203 x 5H20 + 10NaOH — 8NaCl + 2Na,SO, + 10H.0

Priprema rastvora se vrsi tako §to se u posudu uredaja za neutralizaciju najpre sipa voda, a zatim
se dodaje natrijum hidroksid. Rastvaranje natrijum hidroksida je egzotermna reakcija, pri kojoj dolazi
do zagrevanja rastvora, pa je zbog toga potrebno da se natrijum hidroksid u vodu dodaje pazljivo. U
prohladen rastvor vode i natrijum hidroksida se zatim dodaje i natrijum tiosulfat.

Tako napravljen rastvor je upotrebljiv tokom jedne godine, posle ¢ega ga treba osveziti dodatkom
odredene koliCine natrijum hidroksida. Nakon tri dosipanja natrijum hidroksida, rastvor se viSe ne
moze Kkoristiti, te treba napraviti nov. IstroSen rastvor se mora neutralisati hlorovodoni¢nom
kiselinom, pre praznjenja iz posude.

Tokom viSemesecnog stajanja rastvora, a u cilju obezbedenja njegove homogenosti, odnosno da bi
se izbegla kristalizacija soli u njemu, potrebno je da se rastvor povremeno promesa, jednom
mesec€no u trajanju od deset minuta.

Predvideno je da postrojenje neprestano bude pod nadzorom operatera. Ukupan broj zaposlenih u
PPV Raca je sedam, dva inZenjera tehnike struke i pet operatera srednje struCne spreme, hemijske,
masinske ili elektro struke.

U cilju efikasnog upravljanja procesom predvidena su sledec¢a procesna “on line” merenja:

- rezidualni hlor,
- nivo u rezervoaru Ciste vode i
- protok preciS¢ene vode.

Kontrola i upravljanje procesom preciS¢avanja ostvaruje se na osnovu kontinualno merenih vrednosti
procesnih parametara ili prethodno utvrdenih normativa.

Doziranje hlora se obavlja u automatskom reZzimu u odnosu na protok i rezidual hlora, kao i
uklju€enjem/isklju¢enjem bunarskih pumpi.

Upravljanje radom pumpne stanice Ciste vode se ostvaruje prema stanju u distribucionoj mreZzi i nije
deo ove projektne dokumentacije.

Uklju€enjef/isklju¢enje pojedinih filterskih polja vrsi se u ruénom rezimu.
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3.1.2.3. VRSTE | KOLICINE POTREBNIH HEMIKALIJA U TEHNOLOSKOM POSTUPKU

Hemikalije koje se koriste za kondicioniranje vode u tehnoloSkom procesu prerade sirove bunarske
vode su gasni hlor koji se koristi kao dezinfekciono sredstvo i natrijum hidroksid, natrijum tiosulfat i
hlorovodoni¢na kiselina koje se koriste u procesu neutralizacije hlora iz vazduha.

Sve hemikalije se nabavljaju od poznatih dobavlja¢a, a kontrola kvaliteta se vrSi proverom deklaracije
koju dostavlja dobavljac.

Hlor je u uslovima normalne temperature i pritiska zelenozZuti gas, izuzetno otrovan, koji jako iritira
kozu i sluzokozu. Hlor brzo i lako reaguje sa mnogim elementima i jedinjenjima i velikim brojem
organskih materija.

Hlor se moze skladistiti u teCnom stanju u vec¢im i manjim ¢eli€nim bocama, a kod vecih kapaciteta i
u kontejnerima. Za potrebe PPV u Radi, izabrane su manje boce kapaciteta 40 I, odnosno neto
sadrzaja od 50 kg te¢nog hlora. U okviru objekta PPV Raca, u posebnoj prostoriji, skladiSte se Cetiri
boce, odnosno ukupno 200 kg hlora.

Pri evakuaciji hlora iz boca, temperatura te¢nosti opada proporcionalno brzini isparavanja. Usled
ovoga optimalna temperatura okoline iznosi 20 + 2 °C.

Takode, s obzirom da zasi¢en vodeni rastvor hlora obrazuje &vrsti oktahidrat, potrebno je da
hlorisana voda bude na temperaturi od -1 - 27 °C. Ova preporuka je ispunjena, a temperatura sirove
vode je stabilna prakti¢no tokom cele godine (+1-2 °C).

Minimalna ¢asovna potros$nja hlora, raCunata za usvojenu minimalnu dozu hlora od 0,5 g/m3, iznosi
0,072 kg/h, a maksimalna potro$nja, racunata za usvojenu maksimalnu dozu od 0,1 g/m3, iznosi
0,144 kg/h.

Maksimalna mese€na potosnja hlora u PPV Raca, racunata za maksimalni kapacitet od 40 I/s i
usvojenu dozu hlora od 0,1 g/mé3, iznosi 103,7 kg.

Hemikalije za pripremu rastvora za neutralizaciju se dopremaju u ambalazi odgovarajuéeg
materijala, u plasti¢nim posudama od 10, 20 ili 50 kg (I).

Za pripremu rastvora za neutralizaciju 50 kg hlora potrebno je 350 | vode, 84 kg natrijum hidroksida
i 52,5 kg natrijum tiosulfata. Ako se rastvor za neutralizaciju ne iskoristi po isteku jedne godine,
efikasnost mu opada na svega 75-80 % efikasnosti sveze pripremijenog rastvora. Kako bi se izbegla
zamena celokupnog rastvora, rastvor je moguce osveziti dodatkom oko 10 kg natrijum hidroksida.

Prilikom zamene rastvora novim, pre ispustanja u kanalizaciju rastvor se neutraliSe sa 10-15 | 31%
rastvora hlorovodoniéne kiseline.

Nije predvideno skladistenje rezervnih koli¢ina hemikalija za pravljenje rastvora u okviru objekta, s
obzirom da se rastvor pravi po potrebi, u slu€aju da je rastvor iskori§¢en za neutralizaciju hlora ili
kada rastvor usled stajanja izgubi efikasnost i potrebna je njegova zamena (jednom u dve godine).

Sve materije, osim natrijum tiosulfata, koje se koriste u tehnoloSkom postupku prerade vode su
klasifikovane kao opasne supstance, sa sliénim parametrima opasnosti. Sto se ti¢e njihove $tetnosti
za zdravlje ¢oveka i Zivotnu sredinu, vecina deluje iritativno na respiratorne organe i koZzu i mogu da
izazovu oStecenje ociju i opekotine. Prilikom rukovanja sa navedenim materijama, neophodno je
koristiti licnu zastitnu opremu (respiratorna zastita, rukavice i zastita za oci).

U slu€aju prosipanja hemikalija u sekciji za neutralizaciju, prosuti materijal je potrebno pokupiti
(odgovaraju¢im adsorbentom u sluéaju HCI-a) i odloziti u posebne posude, a potom vodom oprati
kontaminirano mesto.

3.2. VRSTE | KOLICINE ISPUSTENIH GASOVA, VODE | DRUGIH TVECNIH |
GASOVITIH OTPADNIH MATERIJA, BUKA, VIBRACIJE, ISPUSTANJE
TOPLOTE, ZRACENJE | DR.

Do ispustanja zagaduju¢ih materija u Zivotnu sredinu moze doéi u toku izvodenja planiranih

preostalih radova na objektu, u toku redovnog rada postrojenja za preradu vode, kao i usled kvara
opreme i instalacija.
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3.2.1. EMISIJA ZAGAPIVACA U TOKU IZVOPENJA RADOVA NA OBJEKTU

Usled radova koji su planirani da se izvedu na objektu PPV “Rac¢a”, izgradnje hidrantske mreze,
sanacije hidroizolacije na delu aeracionog bazena i asfaltiranja pristupnog puta do taloznice, dolazi
do stvaranja uobiCajenog gradevinskog otpada, kao §to su Sut, plasti¢ni otpad, metalni otpad.

Usled koriS¢enja gradevinskih masina, u toku izvodenja radova moZze doc¢i do stvaranja i prostiranja
prasine u okolinu, kao i do pojave povecanog nivoa buke.

Radovi na sanaciji i dogradniji na objektu odvijaju se u ograni¢enom, relativno kratkom vremenu, pa
emisija zagadivaca nece imati bithe negativne posledice po Zivotnu sredinu.

3.2.2. ISPUSTANJE ZAGADPUJUCIH MATERIJA U VAZDUH U TOKU REDOVNOG
RADA

Tokom redovnog rada postrojenja za preciS¢avanje bunarske vode ne dolazi do emisije zagadujucih
materija u vazduh.

Doziranje hlora u vodu se odvija u zatvorenom sistemu, automatski na osnovu vrednosti izmerenog
reziduala hlora i protoka vode u potisnom cevovodu.

Ipak, u slu€aju da usled kvara na instalaciji dode do isticanja celokupne koliine hlora iz boce u
prostor gde se skladisti, predviden je sistem za preciS¢avanje otpadnog vazduha.

Rastvor za neutralizaciju hlora iz otpadnog vazduha, pravi se retko, u redovnom radu maksimalno
jednom godiSnje i €uva se u zatvorenoj posudi, te ne predstavlja izvor zagadenja vazduha, odnosno
emisije para hemikalija tokom njihovog kori§¢enja, u radnom prostoru.

3.2.3. ISPUSTANJE ZAGADUJUCIH MATERIJA U VODU | ZEMLJISTE

U postrojenju za tretman bunarske vode otpadne vode povremeno nastaju tokom pranja filtera,
tokom pranja opreme (aeracioni toranj, rezervoari), kao i usled procurivanja na spojevima cevovoda.

Tokom pranja jednog filterskog polja generise se oko 30 m® otpadne vode i ona se odvodi na
prec€iséavanje u taloznik.

Ostale vode od pranja i vode od procurivanja na instalacijama u postrojenju, odvode se internom
kanalizacijom u gradsku kanalizacionu mrezu.

Na interni kanalizacioni kolektor @ 300 mm prikljuCen je preliv iz taloZnika, preko Sahta RO-4.

Na isti kolektor je prikljuCena i drenaza izvedena oko objekta rezervoara Ciste vode i muljni ispust iz
ovog rezervoara, preko revizionog okna RO-5 i RO-6. Muljni ispust sluzi za potrebe praznjenja
rezervoara Ciste vode u slucaju njegove revizije ili pranja, kao i za odvodenje otpadne vode od pranja
rezervoara.

Od otpadnih voda koje se iz predmetnog postrojenja ispustaju u gradsku kanalizaciju, potencijalno
zagadene su samo vode od pranja opreme.

U predmetnom objektu nastaju sanitarno-fekalne vode i one se odvode u gradsku kanalizaciju.

3.2.4. NASTAJANJE CVRSTOG | TECNOG OTPADA

U procesu preciS¢avanja sirove bunarske vode nastaje sledeéi ¢vrst otpad:
— otpadna plasti¢na ambalaza,

— otpadni mulj iz taloznice i

— otpadna filterska peS€ana ispuna.

U objektu za pripremu pijaée vode nastaje otpadna ambalaza (plasti¢ni dzakovi i plasti¢ne posude),
posle praznjenja hemikalija u sekciji za neutralizaciju hlora.

Mulj koji se generiSe u procesu talozenja suspendovanih materija iz otpadne vode od pranja filtera,
povremeno se evakuiSe iz taloZznice. Radi lakSeg CiSCenja taloZznog dela predvidena je jedna
drenazna, prenosiva utopna pumpa.
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Filterska peS€ana ispuna ima svoj vek trajanja, odnosno vremenom se smanjuje stepen efikasnosti
filtracije, pa je istroSenu ispunu potrebno zameniti novom. U jednom filterskom polju ima 7,68 m?
kvarcnog peska i Sljunka odgovarajuée granulacije, $to znaci da ukupna koli¢ina u pet filterskih polja
iznosi 38,4 m3.

U okviru postrojenja za preradu vode, Cvrsti otpad (metal, plastika, guma, zamenjeni delovi masinske
opreme i sl., kao i zauljene krpe i pucval) nastaje i tokom redovnog odrzavanja opreme.

Otpadne hemikalije nastaju ukoliko im je proSao rok trajanja. Takode, u slu€aju prosipanja hemikalija
prilikom pravljenja rastvora za neutralizaciju, prosutu materiju je potrebno sakupiti ili u sluaju teCne
materije ukloniti je pomocu inertnog &vrstog adsorbenta, kada prosuta materija/adsorbent postaje
otpadni materijal.

Osim navedenog, u toku rada objekta nastaje i uobi¢ajeni komunalni otpad, koji se ne moze razvrstati
ni u jedan drugi otpad. Komunalni otpad se odlaZe u kontejner za ovu vrstu otpada.

Kao te€an otpad u toku rada postrojenja za preradu vode nastaje otpadno masSinsko ulje.

3.2.5. BUKA | VIBRACIJE
U toku procesa preciS¢avanja pijace vode buka nastaje usled:

— rada procesne opreme i
— saobracajna buka izvan objekta.

3.2.6. SVETLOST, TOPLOTA | RADIJACIJA

Emisija toplote, jonizujuéeg i nejonizuju¢eg zraCenja u Zivotnu sredinu nije karakteristi¢cna za rad
postrojenja za preciS¢avanje vode.

3.3. TEHNOLOGIJA TRETIRANJA SVIH VRSTA OTPADNIH MATERIJA

3.3.1. TRETMAN OTPADNIH TOKOVA U TOKU IZVODENJA RADOVA NA OBJEKTU

Sav otpad koji nastaje u toku izvodenja preostalih radova treba razdvojiti na mestu nastanka otpada.
Sav reciklabilni neopasan otpad treba odlagati u posebne posude ili na prostor u okviru kompleksa,
namenjen za te potrebe dok traju radovi, koji ¢e se privremeno skladistiti na lokaciji do predaje
otpada ovlasc¢enoj organizaciji na dalji tretman.

Razvrstan otpad, koji predstavlja sekundarnu sirovinu (metal, plastika, drvo, papir, i sl.), predati
organizacijama ovlas¢enim za upravljanje pojedinim vrstama otpada, uz prate¢u dokumentaciju,
odnosno Dokument o kretanju otpada.

Otpad koji nastaje usled prisustva ljudi koji obavljaju gradevinske radove, odlaze se u posudu za
odlaganje komunalnog otpada. Komunalni otpad iz kompleksa PPV “Ra¢a” ve¢ se iznosi na
organizovan nacin.

Prasina koja se stvara u toku izgradnje ne moze doprineti dodatnom stvaranju neugodnosti u zivotnoj
sredini, s obzirom da ¢ée se radovi odvijati u relativno kratkom vremenskom periodu, na prostoru
kompleksa PPV “Raca“.

Ipak, u toku izgradnje treba sprediti nastajanje prasine odgovaraju¢om organizacijom planiranih
radova, paZljivim rukovanjem materijalima i drugim merama. Materijal za izgradnju treba skladistiti
na unapred odredenom mestu u okviru gradilista i ne dozvoliti njegovo rasturanje u okolinu. U sluc¢aju
stvaranja vecih oblaka prasine treba predvideti moguénost njenog obaranja kvasenjem vodom i sl.

Da ne bi doslo do zagadenja zemljiSta i podzemnih voda, u toku izvodenja radova zabranjeno je
pretakanje goriva na gradilitu, kao i popravka motornih vozila.

3.3.2. TEHNOLOGIJA TRETIRANJA OTPADNOG VAZDUHA

U predmetnom tehnoloSkom postupku, do emisije zagadujuéih materija moze doéi samo u sluc€aju
nekontrolisanog ispustanja gasnog hlora iz boce u kojoj se skladisti pod pritiskom, a usled kvara na
instalaciji. U objektu je instalirana oprema za preciS¢avanje vazduha sa poviSsenom koncentracijom
hlora, odnosno neutralizaciju hlora iz vazduha.
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Prostorija skladista hlora je opremljena detektorom hlora, koji ukoliko registruje prekoracenje
maksimalno dozvoljene koncentracije, aktivira zvuéni i svetlosni alarm i Salje signal elektro-
upravljackoj jedinici, gde se na LED displeju prikazuje vrednost koncentracije hlora u vazduhu.

Detektor hlora i elektro-upravljacka jedinica obezbeduju automatsko ukljuivanje sistema za
uklanjanje hlora iz vazduha.

Otpadni vazduh, sa poviSsenom koncentracijom hlora, se odsisava ventilatorom iz prostorije i odvodi
na uredaj gde se hlor uklanja neutralizacijom sa prethodno pripremljenim rastvorom. Instalisan je
centrifugalni ventilator sledecih karakteristika: Q=400 m3/h, P=3 kW, n=2500 n'! i p=5000 Pa. Izabran
je takav ventilator da obezbedi 30 izmena/h vazduha, odnosno da nakon 30 min od ukljucivanja
istog, koncentracija hlora u prostoriji padne ispod maksimalno dozvoljene vrednosti od 3 mg/m3.

Nakon preciS¢avanja vazduha u sekciji za neutralizaciju hlora, vazduh se vrac¢a u prostoriju skladista
hlora ili se odvodi van objekta, u atmosferu.

3.3.3. TEHNOLOGIJA TRETIRANJA OTPADNIH VODA

Tokom normalnog rada postrojenja za preciS¢avanje pijaée vode ne dolazi do kontinualnog
generisanja tehnoloskih otpadnih voda.

Otpadna voda koja nastaje prilikom pranja peS&anih filtera se odvodi to taloznika, korisne zapremine
60 m3. Potrebno vreme taloZzenja suspendovanih materija iz vode, koje pretezno sadrze okside
gvozda i mangana, iznosi 2-3 h. Izbistrena voda se iz taloZnika prepumpava na postrojenje, odnosno
vraca u proces na preciS¢avanje, a istalozeni mulj se povremeno uklanja i zbrinjava od strane
ovlasc¢enog lica.

Sve ostale vode koje nastaju u okviru PPV-a, vode od pranja opreme, procurivanja na instalacijama,
voda sa preliva taloZnika, kao i drenaZne vode oko objekta rezervoara €iste vode i voda iz rezervoara
tokom njegovog praznjenja preko muljnog ispusta, internom kanalizacijom se odvode u gradsku
sanitarno-fekalnu kanalizaciju.

Sanitarno-fekalna kanalizaciona mreza objekta je priklju¢ena na gradsku kanalizaciju.

Otpadne vode sa kompleksa PPV-a se gradskom kanalizacijom odvode na postrojenje za
prec€iS¢avanje komunalnih otpadnih voda u Donjoj Raci, a nakon Cega se precid¢ene vode putem
kolektora ispusStaju u reku Racu.

3.3.4. TEHNOLOGIJA TRETIRANJA CVRSTOG | TECNOG OTPADA

U kompleksu PPV-a u Raci, nastaju relativno male koli€ine otpada, uglavnom kao posledica tekuéeg
odrzavanja opreme. Nesto veca koli¢ina otpada se generiSe u toku planskog remonta postrojenja.
Otpad se prikuplja na samom mestu nastanka, pri ¢emu se istovremeno vrsi i selektovanje otpadnih
materija prema vrsti otpada. Svaka vrsta otpadne materije odlaze se u sredstvo za sakupljanje koje
je predvideno i obeleZeno za tu vrstu otpada.

U okviru kompleksa definisan je poseban prostor za skladiStenje neopasnog, a posebno opasnog
otpada.

Sav reciklabilni otpad koji nastaje u toku remonta postrojenja, treba razvrstavati i odlagati u posebne
kontejnere (metal, plastika itd.).

Celokupan industrijski otpad odvozi se iz kompleksa fabrike, preko operatera registrovanog za tu
delatnost, koje poseduje potrebne dozvole za upravljanje onom vrstom otpada koju preuzima iz
fabrike za preradu vode.

Preuzimanje komunalnog otpada i mulja iz taloZnice obavlja sluzba iz JKP Raca i odvozi na gradsku
deponiju.

Otpadna ulja, koja nastaju prilikom zamene u toku redovnog ili vanrednog odrzavanja opreme, se
sakupljaju u posebne posude, koja se zatvaraju, a zatim privremeno odlaZu do predaje ovlas¢enim
organizacijama na dalje postupanije.
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Pre ispustanja otpadnog neutralisanog rastvora, iz sekcije za neutralizaciju hlora, u kanalizaciju,
potrebno je ispitati kvalitet istog. Ukoliko kvalitet rastvora nije u skladu sa propisanim za ispustanje
u javnu kanalizaciju, potrebno ga je na bezbedan nacin presuti u odgovarajuéu posudu, koja se zatim
predaje ovlas¢enim organizacijama na dalji tretman.

3.3.5. TRETMAN BUKE U TOKU REDOVNOG RADA

Tretman buke vr$i se primenom raznih tehnickih mera. Posebnu paznju treba posvetiti montaZzi
opreme. Sva oprema treba da bude postavljena na odgovarajuce podloge, kako bi se buka i vibracije
Sto manje prenosile na podove i ostale elemente radnog prostora u kojima se oprema nalazi.

Smanjenje nivoa buke postize se i tako 8to se deo stacionarne opreme, koja moze proizvoditi
povec¢anu buku, nalazi unutar zatvorenog zidanog objekta sa odgovarajuéim koeficijentom zvuéne
izolacije. Eventualno povec¢ana buka bice apsorbovana od strane zidova i smanjena na nivo pri kome
nece znacajno uticati na Zivotnu sredinu.

4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE NOSILAC
PROJEKTA RAZMATRAO

Pre izgradnje predmetnog postrojenja, vrseno je samo hlorisanje bunarske vode iz izvorista na levoj
obali Rage. Medutim, ispitivanja kvaliteta sirove vode su pokazala da su u bunarskoj vodi povremeno
bile poviSene koncentracije gvoZzda, mangana i amonijum jona, kao i sadrzaj koliformnih bakterija
fekalnog porekla. Zbog toga je izgradeno postrojenje PPV Raca, kapaciteta 40 I/s, koje je obezbedilo
optimalan i efikasan tretman sirove bunarske vode.

U odluc€ivanju o vrsti radova koji su izvedeni i vrsti instalacija i materijala koji su ugradeni, glavne
alternative koje su razmatrane odnosile su se, izmedu ostalog, i na uticaj na zivotnu sredinu koji ¢e
ovaj objekat imati.

Postrojenje je izgradeno u severnom delu naselja na k.p. br. 235/3 KO Raca, pored postojeceg
rezervoara za Cistu vodu, na zemljiStu komunalne namene. Lokaciju karakteriSu sledece povoljnosti:
* Dblizina lokalne saobracajnice i rezervoara za Cistu vodu,
* lokacija je komunalno opremljena,
* moguénost ostvarivanja optimalnih uslova zastite od pozZara i ukupnog obezbedenja,
* mogucnost planiranja i ostvarivanja optimalnih mera zastite Zivotne sredine u skladu sa
zakonskom regulativom.

Rad predmetnog postrojenja za preradu vode je planiran na duZi vremenski period. Prema
odredbama Vodoprivredne osnove Rebuplike Srbije (“SI. gl. RS” br.11/02), podrucje opstine Raca je
za | fazu opredeljeno na vodosnabdevanje sa izvorista podzemne vode sa svoje teritorije i sa
regionalnog vodosistema “Lopatnica-Studenica”.

Izgradnja predmetnog objekta je zapocela 2007. godine, postrojenje je u radu od 2019. godine, ali
za objekat jos uvek nije ishodovana upotrebna dozvola.

Nosilac projekta je 2021. godine, u skladu sa Zakonom o ozakonjenju objekata, pokrenuo postupak
ozakonjenja objekta PPV Racda na k.p. br. 235/3 KO Raca.

Za potrebe ozakonjenja objekta, Investitor je izradio slede¢u dokumentaciju:

— lzvestaj zatedenog stanja za ozakonjenje bespravno izgradenog objekta, KNEZEVINA d.o.o.
Pozega, 2021.

— Elaborat geodetskih radova, BG-GEO Topola, Bulevar Kralja Aleksandra, 2021.,

- Projekat za izvodenje za objekat postrojenja za preciS¢avanje pijace vode u Radi,
KNEZEVINA d.o.o. Pozega, 2021.

U skladu sa Zakonom o proceni uticaja na zivotnu sredinu (“Sl. gl. RS” br. 135/04 i 36/09), ¢l. 3
Nosilac projekta je pokrenuo postupak procene uticaja zate€enog stanja objekta na Zivotnu sredinu.

Jedan od uslova za izdavanje upotrebne dozvole je da lice, imenovano od strane Nadleznog organa
da ucestvuje u radu komisije za tehniCki pregled, potvrdi da su ispunjeni uslovi iz odluke o davanju
saglasnosti na Studiju o proceni uticaja zateCenog stanja na zivotnu sredinu.
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5. OPIS (‘:IINILACA ZIVOTNE SREDINE ZA KOJE POSTOJI
MOGUCNOST DA BUDU IZLOZENI RIZIKU USLED
POSTOJANJA OBJEKTA

5.1. STANOVNISTVO

PPV “Raca” je izgradeno za potrebe vodosnabdevanja stanovnika naselja Rac¢a, Donja Raca,
Adrovac, MiraSevac i Vucic¢. Prema Popisu iz 2022., u ovim naseljima Zivi ukupno 4625 stanovnika.

Kvalitet pijace vode i sigurnost snabdevanja istom direktno su povezani sa kvalitetom ZzZivota i
zdravljem stanovnistva, tako da se izgradnjom predmetnog objekta pre svega ostvario pozitivan
uticaj na zivot u navedenim naseljima u Raci.

Projektom nije predvideno ispustanje zagadujuc¢ih materija, tako da on nema znacajnih uticaja na
zivotnu sredinu, samim tim se ne moze ni govoriti o obimu uticaja na stanovnistvo. Osim toga,
objekat se nalazi na lokaciji gde nema govora o brojnosti stanovnistva, a najblizi stambeni objekti su
na udaljenosti od oko 250 m.

5.2. FLORA | FAUNA

S obzirom da je PPV izgraden na prostoru na kome se ve¢ nalazio objekat komunalne namene
rezervoar Ciste vode, to ovo poglavlje nece biti posebno razmatrano.

Redovan rad postrojenja i izvodenje predvidenih radova ne¢e dovesti do zna€ajnog uticaja kako na
floru, tako i na faunu lokacije. Na predmetnoj lokaciji, prema postoje¢oj dokumentaciji i uvidom na
terenu, nisu evidentirana podrucja sa zasticenim ili osetljivim vrstama, kako flore, tako ni faune.
Nema podrucja koje osetljive vrste koriste kao staniste (stalna, migraciona).

5.3. ZEMLJISTE

Predmetna lokacija, k.p. br. 235/3 KO Raca, je zemljiSte namenjeno za objekte vodoprivredne
infrastrukture, pa u tom smislu, nakon izgradnje objekata u okviru PPV “Raca” nije doslo do
prenamene njegovog korisc¢enja.

Na mikrolokaciji, kao i u Sirem okruzenju, nije vrSeno ispitivanje zemljiSta sa stanoviSta prisustva
zagadujucih materija. Procenu zagadenosti zemljista je moguce izvrs$iti na osnovu njegove namene,
blizine saobraéajnica, polozaja industrijskih objekata i delatnosti koje dovode do zagadivanja
zemljista.

Antropogeno zagadenje zemljiSta na predmetnom podruéju poti€e pre svega usled blizine
saobracajnice i poljoprivredne proizvodnje.

U zemljistu pored saobraéajnica se obi¢no detektuju opasni organski i neorganski mikropolutanti
(olovo, bakar, cink, nafta i derivati, a sporadi¢no i policiklini aromati¢ni ugljovodonici).

Konvencionalni nacin poljoprivredne proizvodnje moze da dovede do razli€itih negativnih posledica,
kao Sto su preterana akumulacija hraniva u zemlji§tu i zakiSeljavanje zemljista, ispiranje nitrata,
gubitak organske materije i naruSavanje biodiverziteta. Zagadivaci iz poljoprivrede ukljucuju
sedimente, hranljive materije, patogene, pesticide, metale i soli.

5.4. VODA

U neposrednom okruzenju lokacije, odnosno u zoni potencijalno negativhog dejstva, nema
povrsinskih voda na koje bi rad objekta mogao uticati.

Prema rezultatima ispitivanja kvaliteta vode Rale, koja su sprovedena u okviru drZzavnog
monitoringa tokom 2020. godine, kada je voda uzorkovana od sela Adrovac do us¢a Krémare,
kvalitet vode je po grupama parametara klasifikovan u sledece klase kvaliteta:

o Opsti parametri: pH: I-1V klasa, suspendovane materije: |-l klasa;
o Kiseonicni rezim: Il-IV klasa;
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¢ Nutrijenti: I-V klasa (voda je u V klasu svrstana prema sadrzaju ukupnog fosfora);
Salinitet: |-l klasa;

e Metali: I-1V klasa (voda je prema sadrzaju gvozda svrstana u lll, a prema sadrzaju mangana
u IV klasu) i

e Mikrobioloski parametri: |-l klasa.

Reka Raca se nalazi na oko 620 m od kompleksa “PPV Raca”.

Sve otpadne vode sa lokacije, osim vode od pranja filtera, se jedinstvenim zatvorenim kanalizacionim
sistemom odvode u gradsku kanalizaciju i na centralno postrojenje za tretman sanitarno-fekalnih
voda u Donjoj Raci (PPOV).

JKP ,Raca“ redovno vrsi ispitivanje kvaliteta otpadnih voda na postrojenju PPOV u Donjoj Raci
(otpadne vode na ulazu u PPOV i vode posle preciS¢avanja), kao i kvalitet vode reke Race pre i
posle uliva preciséenih otpadnih voda.

Ispitivanja otpadne vode u novembru 2023. i februaru 2024. godine, pokazala su da je preciS¢ena
otpadna voda na izlazu iz postrojenja svakako boljeg kvaliteta od otpadne vode na ulazu u
postrojenje, ali je sadrzaj streptokoka fekalnog porekla tokom oba merenja bio iznad GVE, kao i
sadrzaj suspendovanih materija tokom merenja u februaru ove godine.

Ispitivanjem vode reke Race, u novembru 2023. i februaru 2024. godine, koja i u uzvodnom delu
pokazuje znake zagadenja, nakon uliva preciS¢enih otpadnih voda nije konstatovan znacajniji porast
koncentracije nijednog posmatranog parametra.

Reka Raca je, u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje, tokom merenja u novembru 2023.
godine ostala u IV klasi kvaliteta, a tokom februara 2024. godine u lll klasi, kao i pre uliva preci§éenih
otpadnih voda.

5.5. VAZDUH

U postojecem stanju na lokaciji i Sirem okruzenju ne postoje znacajni izvori zagadivanja vazduha.
Kao glavni izvor aeropolutanata identifikovan je saobracaj. Saobraéaj predstavlja izvor specifi¢nih
polutanata, koji nastaju emisijom produkata potpunog i nepotpunog sagorevanja goriva. U
emitovanim zagaduju¢im supstancama nalaze se Cvrste Cestice u obliku ¢adi i gasovite supstance
kao Sto su delimi€no oksidovani ugljovodonici aldehidi (akrolein i formaldehid ), benzo piren, SO,
SO, jedinjenja sumpora, oksidi azota i dr.

Podaci o kvalitetu ambijentalnog vazduha na teritoriji OpStine Raca, a samim tim i na mikrolokaciji
PPV-a, ne postoje. S obzirom da u tehnoloSkom procesu prerade vode ne dolazi do emisije
zagadujucih materija u vazduh, kvalitet vazduha nije ugroZzen radom postrojenja PPV “Raca”.

Do povecanja prisustva Cestica praSine i izduvnih gasova mozZe doci prilikom izvodenja radova. Ovo
povecanje posledica je prisustva gradevinske mehanizacije na lokaciji i privremenog je karaktera.
Nakon zavrSetka izvodenja radova moguénost poveéane emisije aeropolutanata bice eliminisana.

5.6. BUKA

U naselju RacCa je, kao opSta mera zastite stanovnistva od buke u zivotnoj sredini, izvrSeno
odredivanje akusti¢nih zona.

U naselju Raca su u skladu sa namenom prostora i grani¢nim vrednostima indikatora buke odredene
sledece akusticne zone:

1. Tihe zone koje obuhvataju:

- zone porodi¢nog urbanog stanovanja,

- zone stanovanja u meSovitim centralnim blokovima,

- ruralno stanovanje, zone i lokacije sporta i rekreacije,
- zone i lokacije javnog zelenila-parkove i skverove;

- lokacije decijih i Skolskih objekata,

- lokaciju objekta doma zdravlja.
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Tihe zone su zasti¢ene celine i zone sa propisanim grani¢nim vrednostima od 50 dB(A) u toku
dana i 40 dB(A) u toku noci, u kojima je zabranjena upotreba izvora buke koji mogu povisiti nivo
buke.

2. Ostale zone koje obuhvataju:

zonu gradskog centra, administrativno-upravna zona sa stanovima,

trgovacke i zanatske zone i lokacije usluznih delatnosti,

- koridor drzavnog puta IB reda, broj 27. (M-4) i pojasevi gradskih sobracajnica,
- radne zone ,Istok“ i ,Zapad” i izdvojene lokacije privredivanja.

U ovim celinama, zonama, izdvojenim lokacijama i saobracajnim koridorima moraju se
primenjivati mere za spre€avanje i otklanjanje buke i mere zastite od uticaja na okruzenje sa
posebnim merama zastite prema i u neposrednom okruzeniju tihih zona:

o obavezna je primena mera tehniCke zastite od buke za sve objekte i delatnosti generatore
buke

o obavezno je podizanje zastinih barijera (vestackih i/ili prirodnih) u zonama uticaja.

Lokacija postrojenja PPV Raca se nalazi u okviru tihe zone. Na slici 17. je dat prikaz akusti¢nih zona
na podrucju naselja Raca.

Tokom eksploatacije postrojenja za preradu vode u Raci, buka nastaje usled rada procesne opreme
(pumpe, kompresor, ventilator i sl.). S obzirom da su primenjene tehni¢ke mere zastite od buke, kao
i da je sva oprema smestena unutar objekta Filterske zgrade, procenjuje se da rad opreme u
predmetnom postrojenju ne izaziva povisen nivo buke u okolini.

5.7. KLIMATSKI CINIOCI

Meteoroloski elementi i pojave na osnovu kojih je obradena klima Race dati su poglavlju 2.6 Studije,
a isti parametri vaZze i za predmetni prostor.

5.8. GRADEVINE

S obzirom da je PPV Raca izgraden objekat, on je ve¢ ukloplien u postojeéu komunalnu
infrastrukturu.

5.9. NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA | ARHEOLOSKA NALAZISTA

Na lokaciji kompleksa PPV u Radi i u njegovoj neposrednoj blizini nema vidljivih ostataka materijalnih
i kulturnih dobara.

Nepokretno kulturno dobro najblize kompleksu, na udaljenosti od oko 280 m, je Crkva brvnara na
groblju u Ragéi. Crkva brvnara je sagradena pocetkom 19. veka i kategorisana kao nepokretno
kulturno dobro od velikog znacaja.

Najblize arheoloSko nalaziste je lokalitet Raca, na oko 630 m vazduSnom linijom, jugozapadno od
kompleksa, gde su pronadeni ostaci rimske gradevine.

5.10. PEJZAZ

U okolini predmetne lokacije nema Suma, pasnjaka ili zemljiSta sa posebnim pejzaznim vrednostima.
Zbog navedenog, postrojenje za preradu vode tokom svog redovnog rada ne ugrozava pejzazne
vrednosti okoline predmetne lokacije. Osnovne karakteristike pejzaza detaljnije su opisane u
poglavlju 2.8. Studije.

5.11. MEDUSOBNI ODNOS NAVEDENIH CINILACA

Analizom ¢&inilaca Zivotne sredine na predmetnoj lokaciji, mozZe se zakljuéiti sledece:

- Lokacija izgradenog objekta za pripremu vode za pice nalazi se u severnom delu gradskog
naselja Raca, u okviru urbanisticke celine “Vinogradsko Brdo”. Najblizi stambeni objekti
predmetnoj lokaciji nalaze se na udaljenosti od oko 250 m.
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- S obzirom da se lokacija nalazi u okviru zone za komunalne namene i da je postrojenje izgradeno
neposredno pored rezervoara Ciste vode, izgradnjom PPV “Raca” nije doSlo do promene namene
zemljista.

- U uzem i Sirem okruzenju lokacije predmetnog objekta se ne nalazi ni jedna zasticena biljna ili
Zivotinjska vrsta, niti se nalaze staniSta zasti¢ene flore i faune.

- U zoni uticaja predmetnog objekta ne nalaze se istorijska i kulturna dobra, kao ni arheolo8ka
nalazista.

- Sa juzne strane kompleksa, na rastojanju od oko 620 m od predmetne lokacije, protiCe reka
Raca. Lokacija se ne nalazi u uzoj zoni sanitarne zastite izvoridta vodosnabdevanja.

- Na podrucju Opstine Raca vlada umereno kontinentalna klima sa izrazena Cetiri godiSnja doba.
Za podrucje Kragujevca su karakteristi€ni vetrovi iz pravca juga i jugozapada, a na teritoriji
opsStine Smederevska Palanka iz pravca jugoistoka i zapada.

- Potencijalni izvori zagadivanja vazduha na podru¢ju gde se nalazi predmetna lokacija, je
saobracaj koji se odvija na lokalnoj saobracajnici — Kosovskoj ulici i lokalnom putu koji prolazi
pored objekta.

6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Mogucée promene i uticaji na Zivotnu sredinu razmatraju se u odnosu na kvalitet vode, zemljista,
vazduha, nivoa buke, zdravlja stanovnistva, eko sistem i okolne objekte.

6.1. PROMENE U TOKU IZVODENJE RADOVA
Uticaji koji mogu nastati prilikom izvodenja radova su:

e zagadenje vazduha: prasina, izduvni gasovi tokom korid¢enja mehanizacije;

e zagadenje vode i zemljidta: produkcija gradevinskog i komunalnog otpada koji nastaje u toku
izgradnje;

e zauzimanje povrsina za smestaj privremenih skladista i odlagaliSta gradevinskog materijala i
otpada;

e povecanje nivoa buke.

Mogudi uticaji u fazi izvodenja radova su priviemenog karaktera, ograni¢eni po obimu i intenzitetu.
6.2. UTICAJI U TOKU REDOVNOG RADA
6.2.1. UTICAJ NA KVALITET VAZDUHA

U objektu je predviden zatvoren sistem doziranja hlora i zatvoren sistem za neutralizaciju hlora u
slu¢aju eventualnog isticanja hlora u prostoriji gde se skladisSte hlorne boce, tako da tokom procesa
prerade vode ne dolazi do emisije hlora u vazduh.

6.2.2. UTICAJ NA KVALITET VODA | ZEMLJISTA

Uzimajuci u obzir da se sve otpadne vode sa kompleksa prikupljaju i odvode na tretman, moze se
zakljuciti da su u objektu preduzete sve mere da u toku odvijanja procesa prerade vode za pi¢e ne
dode do zagadenja zemljiSta, povrSinskih i podzemnih voda, pa redovan rad postrojenja nema
negativne uticaje na navedene Cinioce Zivotne sredine.

6.2.3. MOGUCI UTICAJ USLED NEPRAVILNOG POSTUPANJA SA OTPADOM

U predmetnom objektu tokom redovnog rada nastaju relativno male koli€ine otpada, sa kojima se
postupa u skladu sa propisima, pa se moze zakljuc€iti da nastajanjem otpada u okviru postrojenja u
Raci ne¢e doci do zagadenja Cinilaca Zivotne sredine kao $to su zemljiSte, podzemne i povrSinske
vode nepravilnim odlaganjem otpada.
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6.2.4. UTICAJ BUKE

Primenjujuci sve potrebne tehnitke mere, rad postrojenja za preciS¢avanje pijaée vode neée imati
negativne uticaje na zivotnu sredinu i povecanje buke u zoni objekta.

6.2.5. SVETLOST, TOPLOTA | ZRACENJE

Za proces prerade pijace vode nije karakteristiCha emisija svetlosti, toplote i zraéenja u Zivotnu
sredinu.

6.3. UTICAJ NA ZDRAVLJE STANOVNISTVA

Ukoliko se primene sve projektovane tehni¢ke mere, rad predmetnog objekta neée imati negativan
uticaj na zdravlje stanovnistva.

6.4. UTICAJ NA EKOSISTEME

Na predmetnoj lokaciji nema bitnih floristickih sadrzaja, s obzirom da se radi o zoni komunalne
namene. Zbog toga, bespredmetno je razmatrati uticaj Postrojenja na ekosisteme na ovom podrucju.

6.5. UTICAJ NA NASELJENOST, KONCENTRACIJU | MIGRACIJE
STANOVNISTVA

U pogledu koncentracije stanovnistva i njegove eventualne migracije, smatra se da rad objekta ne
moze da prouzrokuje znacajno kretanje stanovnistva.

6.6. UTICAJ NA METEOROLOSKE PARAMETRE | KLIMATSKE
KARAKTERISTIKE

Rad postrojenja nema uticaja na meteoroloSke parametre i klimatske karakteristike, s obzirom na
¢injenicu da se u tehnoloskom procesu prerade bunarske vode ne emituju gasovi staklene baste.

6.7. UTICAJ NA NAMENE | KORISCENJE POVRSINA

Prostor katastarske parcele br. 235/3 KO Raca, na kojem je izgradeno predmetno postrojenje,
planskim dokumentima je definisan kao prostor namenjen za komunalne namene (izgradnju
komunalnih objekata).

6.8. UTICAJ NA KOMUNALNU INFRASTRUKTURU

Planirana je izgradnja novog puta sa jugozapadne strane predmetnog objekta, odnosno puta za
pristup objektu taloZnice.

Snabdevanje fabrickog kompleksa vodom se vrSi internom vodovodnom mrezZom, iz rezervoara Ciste
vode u okviru lokacije.

Otpadne fekalno-sanitarne vode iz predmetnog objekta se odvode u postojecu internu kanalizacionu
mrezu, a zatim u gradsku kanalizaciju i na preciS¢avanje u postrojenju u Donjoj Rag¢i, pre upustanja
u reku Racu.

Sakupljanje, privremeno skladistenje i odvozenje otpada (komunalnog, neopasnog i opasnog)
odvijaée se na isti naCin kao i do sada, pa nije potrebno obezbedivati novu infrastrukturu za
postupanje sa otpadom.

6.9. UTICAJ NA PRIRODNA DOBRA POSEBNIH VREDNOSTI |
NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA I NJIHOVE OKOLINE

Na lokaciji predmetnog objekta i u njegovoj okolini nema predela ili sadrzaja iz kategorije prirodnih
dobara, niti nepokretnih kulturnih dobara, pa je bezpredmetno razmatrati uticaj Postrojenja za
preradu vode na navedene Cinioce Zivotne sredine.
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6.10. UTICAJ NA PEJZASNE KARAKTERISTIKE PODRUCJA

Problematika vizuelnih zagadenja razmatrana je u smislu definisanja uticaja na pejzaz. S obzirom
da objekat postoji dugi niz godina i kao takav se uklopio u pejzaZz na lokalitetu, ne moze se govoriti
0 negativnim uticajima u domenu promene subjektivhog dozivljaja prostora.

7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU
UDESA

7.1. DEFINISANJE MOGUCNOSTI POJAVE AKCIDENTNE SITUACIJE

Na osnovu sagledavanja tehni¢ko-tehnoloskih sistema moze se zakljuditi da u objektu za preradu
vode za pi¢e u Raci teorijski moguci udes nastaje usled kvara elektroinstalacija i izazivanja pozara.

7.2. VRSTA | KOLICINA OPASNIH MATERIJA
7.2.1. OPASNE MATERIJE SA STANOVISTA SEVESO POSTROJENJA

Analizom vrste i koli€ine materija koje su prisutne u okviru objekta PPV ,Raca“, moze se zakljuditi
da su koli¢ine materija u objektu daleko manje u odnosu na propisane koli€ine prema Pravilniku o
Listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za odredivanje vrste dokumenata koje
izraduje operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa (,SI. gl. RS*, br. 41/10, 51/15 i 50/18),
tako da ovo postrojenje ne spada u seveso postrojenje, pa, prema havedenom Pravilniku, za njega
nije potrebna izrada ni Politika prevencije udesa, ni Plana zaStite od udesa.

7.3. IZBIJANJE POZARA

Do nastanka eventualnog poZara u predmetnom objektu moZze doci usled:

— upotrebe otvorenog plamena (pusenje i sl.),

— upotrebe alata koji varnici,

— neispravnosti, preopterecenja i neadekvatnog odrzavanja elektri¢nih uredaja i instalacija,

— upotrebe reSoa, grejalica i drugih grejnih tela sa uzarenim ili prekomerno zagrejanim povrsinama,
— stvaranje statiCkog naelektrisanja i njegovog nekontrolisanog praznjenja,

— podmetanja pozara.

U slu€aju pozara, moze doc¢i do smrtnog ishoda usled toplotnog zracenja i toksi¢nog dejstva na ljude,
zatim negativnog uticaja na Zivotnu sredinu usled emisije u vazduh produkata sagorevanja
(ugljovodonici, SOx, NOx, CO, Cl,, HCI, pepela...) i moZe do¢i do materijalne Stete.

Ukoliko bi doslo do poZara, nastali udes bi najverovatnije bio lokalnog karaktera, na nivou samog
objekta za preciS¢avanje vode.

Pri uobi€ajenom vodenju tehnoloSkog procesa, tj. primenom odgovarajucih tehnoloSkih mera,
postupaka i procedura, kao i posStovanjem tehnoloSkog postupka i mera zabrana koje su definisane
u proizvodnom delu objekta, mala je verovatno¢a nastanka pozara na kompleksu PPV-a.

7.4. MERE PREVENCIJE, PRIPRAVNOSTI | ODGOVOR NA UDES
7.4.1. MERE ZASTITE OD POZARA

Da bi se u okviru predmetnog objekta obezbedila kvalitetna prevencija i zastita od pojave poZzara,
bilo je neophodno da se pri projektovanju i izgradnji odaberu adekvatni materijali, raspored opreme
i komunikacija, kao i vrsta i tip zastitne opreme, kablova, sistema uzemljenja i gromobranske zastite.

U okviru predmetnog objekta, za poCetno gaSenje pozara postavljena je mobilna protivpoZarna
oprema. Pristup objektu za intervenciju vatrogasnim vozilima omoguéen je preko postojecih
saobracajnica.
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U svim komunikacijama postavljene su svetiljike protivpani¢ne rasvete koje obezbeduju potrebnu
osvetljenost evakuacionih puteva i izlaza u slu€aju nestanka elektricne energije.

Sto se tie mera prevencije koje se odnose na elektro instalacije, na prvom mestu je moguénost za
lako isklju€ivanje elektroenergetskog napajanja delovanjem na izvode u trafostanici, kablovskim
prikljuénim kutijama, razvodnim ormanima ili delovanjem na tastere za isklju¢enje u slucaju hitnosti.

Predvidena je zastita od atmosferskog praznjenja odgovarajuéom gromobranskom instalacijom, kao
i zastita od opasnog napona indirektnog dodira i zastita elektroinstalacija niskog napona.

75. MERE OTKLANJANJA POSLEDICA OD UDESA

Mere za otklanjanje posledica udesa imaju za cilj praéenje postudesne situacije, obnavljanje i
sanaciju Zivotne sredine, vracanje u prvobitno stanje objekata, postrojenja i instalacija, kao i
uklanjanje opasnosti od ponovnog nastanka udesa.

8. MERE U CILJU SPRECAVANJA, SMANJENJA |
OTKLANJANJA STETNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Analiza svih karakteristika postojeceg objekta kao i karakteristika planiranih postupaka u okviru
objekta pokazuje da su stvoreni osnovni uslovi za minimizaciju negativnih uticaja na Zivotnu sredinu.
Za odredene uticaje na Zivotnu sredinu koje je moguce ocCekivati, a do kojih se doSlo analizom,
potrebno je preduzeti odgovaraju¢e mere zastite, kako bi se nivo pouzdanosti Citavog sistema
podigao na jos visi nivo.

Mere zastite od moguéeg negativnog uticaja postrojenja za preradu vode predstavljaju najzna&ajniji
deo Studije, jer omoguc¢avaju nadleznom inspekcijskom organu kontrolu nad radom objekta i
eventualnu intervenciju u slu€aju nepridrzavanja definisanih zakonskih obaveza i mera zastite
zivotne sredine od strane Nosioca projekta.

Posle dobijanja ReSenja o saglasnosti na Studiju o proceni uticaja zateCenog stanja na zivotnu
sredinu od strane nadleznog organa zaduzenog za poslove zastite zivotne sredine, mere propisane
Studijom postaju obavezujuce za Nosioca projekta.

8.1. MERE KOJE SU PREDVIDENE ZAKONOM | DRUGIM PROPISIMA

1) U postupku za ozakonjenje predmetnog objekta od tehni¢ke dokumentacije je uraden lzvestaj
zate€enog stanja za ozakonjenje bespravno izgradenog objekta, Elaborat geodetskih radova i
Projekat za izvodenje za objekat postrojenja za precis¢avanije pijace vode u Raci.

2) U skladu sa Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu, Nosilac projekta je pokrenuo
proceduru procene zate€Cenog stanja objekta na Zivotnu sredinu.

3) Pri redovnom radu objekta i izvodenju planiranih radova primenjivati sve zahteve definisane
Zakonom o zastiti vazduha (,SI. gl. RS, br. 36/09, 10/13 i 26/21 — dr. zakon).

4)  Pri redovnom radu objekta i izvodenju planiranih radova primenjivati sve zahteve definisane
Zakonom o vodama (,Sl. gl. RS, br. 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 i 95/18 — drugi zakon).

5) Pri redovnom radu objekta i izvodenju planiranih radova primenjivati sve zahteve definisane
Zakonom o upravljanju otpadom (,SI. gl. RS* br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18 — drugi zakon i
35/23).

6) Razvrstavanje svih vrsta otpada vrsiti prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji
otpada (,SI. gl. RS” br. 56/10, 93/19 i 39/21).

7) Obaveza je Nosioca projekta da sa opasnim otpadom postupa u skladu sa Pravilnikom o nacinu
skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada ("Sl. gl. RS" br. 92/10 i 77/21).

8) Sa otpadnim uljem postupati u skladu sa Pravilnikom o uslovima, nacinu i postupku upravljanja
otpadnim uljima ("Sl. gl. RS", br. 71/10).
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9)

10)

11)

12)

13)

8.2.

14)

15)

16)
17)

18)

19)
20)
21)
22)
23)

24)

Pri svakoj predaji otpada ovlad¢enoj organizaciji na dalje postupanje saciniti dokument o
kretanju otpada u skladu sa Pravilnikom o obrascu dokumenta o kretanju otpada i uputstva za
njegovo popunjavanje (,Sl. gl. RS®, br. 114/13).

Pri svakoj predaji opasnog otpada ovlas¢enoj organizaciji na dalje postupanje saciniti dokument
o0 kretanju opasnog otpada u skladu sa Pravilnikom o obrascu Dokumenta o kretanju opasnog
otpada, obrascu prethodnog obavestenja, nacinu njegovog dostavljanja i uputstvu za njegovo
popunjavanije (,SI. gl. RS*, br. 17/17).

Pre predaje opasnog otpada ovlas¢enoj organizaciji, o tome obavestiti ministarstvo nadlezno
za poslove zastite Zivotne sredine i Agenciju za zasStitu Zivotne sredine i to dostavljanjem
obrasca o prethodnom obavestenju, kako je to propisano Pravilnikom o obrascu Dokumenta o
kretanju opasnog otpada, obrascu prethodnog obavestenja, nacinu njegovog dostavljanja i
uputstvu za njegovo popunjavanje (,SI. gl. RS, br. 17/17).

Pri redovnom radu objekta i izvodenju planiranih radova primenjivati sve zahteve definisane
Zakonom o zastiti od buke u zivotnoj sredini ("Sl. gl. RS", br. 96/21).

Pri redovnom radu objekta i izvodenju planiranih radova primenjivati sve zahteve definisane
Zakonom o zastiti od pozara (,SI. gl. RS* br. 111/09, 20/15, 87/18 — drugi zakon, 87/18 i 87/18
— drugi zakon).

MERE KOJE TREBA PREDUZETI U SLUCAJU UDESA

Da ne bi doslo do udesnih situacija, planiranjem prostora, projektnom dokumentacijom i ovom
Studijom predvidene su odredene mere zastite. Projektom zastite od pozara detaljnije se
definiSu sve mere koje se odnose na ovu oblast.

Pravno lice, koje je vlasnik odnosno korisnik objekta sa izvesnim rizikom od izbijanja pozara u
obavezi je da organizuje sprovodenje preventivhih mera za$tite od pozara sa potrebnim
brojem lica struéno osposobljenih za sprovodenje mera zastite od poZara i obezbedi
adekvatnu opremu i uredaje za gasenje pozara

Ako i pored svih mera ipak dode do udesne situacije, odnosno pozZara, neophodno je odgovoriti
na udes i to onog trenutka kada se dobije prva informacija o pozaru.

Lice odgovorno za bezbednost organizuje evakuaciju i koordinira timom za odgovor na udes,
odnosno timom koji ¢e u€estvovati u gasenju pozara.

U slu€aju pozara radnici postupaju na odgovarajuéi nacin i pri tome:

— isklju€uju glavni prekida¢ za dovod elektriCne energije,

— dejstvuju sa odgovarajucim sredstvima za gasenje pozara, koja im stoje na raspolaganju
i lokalizuju pozar,

— u slu€aju pozara na opremi i instalaciji radnici, odnosno operateri, dejstvuju opremom za
gaSenje pocetnog pozara,

— ne dozvoljavaju da se udes prenese na susedne objekte i Siru okolinu;

— odstranjuju sva vozila iz opasne zone.

Ukoliko se pozar ne lokalizuje, neophodno je pozvati najblizu vatrogasnu jedinicu i o pozaru
obavestiti nadlezne organe.

Evakuisati najpre povredene i ugroZene, a zatim i ostale koji se nadu u pozZaru na bezbedno
rastojanje. Ukoliko ima vetra, radnike treba evakuisati u suprotnom smeru od smera duvanja
vetra. Pozvati hithu pomoc.

Iznositi gorive materije koje mogu da se nadu u pozaru.

Iznositi vrednu imovinu, koju je moguce iznositi (dokumentaciju, raunare, prenosnu opremu
itd.)

Obezbediti vatrogasnu strazu zbog mogucnosti ponovne pojave vatre i Suvanja tragova pozara
do dolaska nadleznih organa, radi utvrdivanja uzroka pozara.

U cilju otklanjanja posledica od udesa vrsiti praéenje postudesne situacije, izvrsiti obnavljanje
i sanaciju Zivotne sredine, vratiti u prvobitno stanje objekte, postrojenja i instalacije i ukloniti
opasnost od ponovnog nastanka udesa.
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25)

Posle udesa, a u zavisnosti od vrste udesa, obima posledica i trenutne situacije, izraditi plan
sanacije.

8.3. PLANOVI | TEHNICKA RESENJA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE
8.3.1. MERE ZASTITE U TOKU IZVOPENJA RADOVA

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

38)
39)

40)
41)
42)

Utoku izvodenja preostalih radova sanacije i dogradnje na kompleksu, dosledno sprovoditi
projektovani obim i vrste radova, u skladu sa odobrenom tehnickom dokumentacijom..

Sav otpad koji nastaje u toku izvodenja radova (drvo, metal, plastika, gradevinski Sut itd.) treba
razvrstati i posebno odlagati u odgovaraju¢e kontejnere, sanduke ili druge posude za metal,
drvo, plastiku, gradevinski Sut itd.

Unapred odrediti prostor za kontejnere, sanduke ili posude za razvrstavanje i odlaganje otpada
u okviru prostora na kojem se vrsi izgradnja.

Razvrstan otpad, koji predstavlja sekundarnu sirovinu, predati organizacijama ovlaséenim za
upravljanje pojedinim vrstama otpada, uz prateéu dokumentaciju, odnosno Dokument o
kretanju otpada.

Gradevinski otpad, koji ne predstavlja sekundarnu sirovinu, odloziti u posebne kontejnere koje
prazni javno komunalno preduzece.

U okviru lokacije na kojoj se vrsi izgradnja treba obezbediti i posudu za odlaganje uobi¢ajenog
komunalnog otpada, koji nastaje usled prisustva ljudi koji rade na izgradniji.

Sakupljeni komunalni otpad odlagati u postojeée kontejnere za komunalni otpad. Komunalni
otpad iz PPV Raca ve¢ se iznosi na organizovan nacin.

U toku izvodenja radova treba spreciti nastajanje prasSine odgovarajuéom organizacijom
izgradnje, pazljivim rukovanjem materijalima i drugim merama.

U slu€aju stvaranja vecih oblaka praSine treba predvideti moguénost njenog obaranja
kvasenjem vodom.

Opasne materije koje se koriste za vreme izgradnje moraju se skladistiti na nepropusnim
podlogama, radi spreCavanja zagadenja zemljista i voda u slu€aju prosipanja ili curenja.

Obezbediti maksimalnu ispravnost i funkcionalnost masina i vozila koji ¢e se koristiti tokom
izvodenja radova, kako ne bi doslo do curenja goriva, ulja ili maziva.

Snabdevanje masina naftom i njenim derivatima u toku izvodenja radova neophodno je
obavljati na posebno definisanom mestu uz maksimalne mere zastite (postavljanje
odgovarajuéih posuda ispod mesta na kojima moze doc¢i do curenja goriva), kako ne bi doslo
do prosipanja goriva na zemljiste.

Zabranjeno je pranje masina i vozila u zoni radova.

Ukoliko u toku izvodenja radova dode do prosipanja derivata nafte i kontaminacije zemljista,
radove treba odmah obustaviti i izvrsiti sanaciju zemljista.

Dalje postupanje sa kontaminiranim zemljiStem izvrSiti u skladu sa prethodno utvrdenim
karakterom takvog otpada.

Zabranjeno je koriS¢enje gradevinskih masina u no¢nom periodu.
Koristiti postoje¢e puteve i saobracajnice za pristup gradilistu.

Eventualno ostecene zelene slobodne povrsine ponovo ozeleneti.

8.3.2. MERE ZASTITE VAZDUHA U TOKU REDOVNOG RADA

43)

44)

Projektovanom tehnologijom predviden je zatvoren automatski sistem za doziranje gasnog
hlora, tako da tokom redovnog rada ne dolazi do emisije hlora u okolni vazduh.

Prostor za ¢uvanje boca sa hlorom mora biti namenski i ne sme se koristiti za druge potrebe.
Boce drzati na mestu zasticenom od pozara, dalje od zapaljivih materijala.
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45)

46)

47)
48)

49)

50)

51)

Izbegavati izlaganje boca sa hlorom poviSenoj temperaturi, jer na temperaturama veéim od 40
°C moZe do¢i do eksplozije hlornog suda, usled porasta napona pare teCnog hlora.
Temperaturu u prostoriji sa skladidtenje hlornih boca odrzavati na 20 + 2 °C.

Nabavku hlora u bocama pod pritiskom vrsiti samo od proverenih i ovlas¢enih proizvodaca.
Boce moraju biti atestirane i pravilno obelezene nalepnicom dobavljada za identifikaciju
sadrzZaja boce.

Samo iskusno i obu€eno osoblje moze da rukuje sa bocama sa gasom pod pritiskom.

Vrsiti redovne kontrole ispravnosti i odrzavanje opreme i instalacija za doziranje hlora pod
pritiskom, kako bi se moguénost procurivanja hlora svela na najmanju moguéu meru.

Postorija za skladiStenje hlora je opremljena detektorom za gasni hlor &iji je zadatak da u slucaju
pojave poviSenih koncentracija hlora u vazduhu, registruje i odmah alarmira zvuénim i
svetlosnim signalom, kao i signalom u kontrolnom centru. Neophodno je vrsiti redovnu kontrolu
ispravnosti instalacija za detekciju poviSenih koncentracija hlora.

Projektovanom tehnologijom predviden je zatvoren automatski sistem za neutralizaciju
nekontrolisano iscurelog hlora iz vazduha u prostoriji za skladiStenje boca sa hlorom, tako da
nece doci do njegove emisije iz objekta u okolni vazduh.

Vrsiti redovnu proveru ispravnosti ventilacionog sistema i ostale opreme predvidene za
neutralizaciju hlora iz vazduha, kao i proveru instalacija hlora pod pritiskom.

8.3.3. MERE ZASTITE VODA | ZEMLJISTA U TOKU REDOVNOG RADA

52)

53)

54)

55)

56)

57)

58)

59)

Projektovanom tehnologijom je obezbedeno da tokom redovnog rada postrojenja nema
kontinualnog generisanja tehnolo$kih otpadnih voda koje se ispustaju u recipijent.

Projektom je predvideno da se otpadna voda iz postrojenja (voda od pranja opreme, voda od
procurivanja na postrojenju, preliv iz taloznika, muljni ispust iz rezervoara Ciste vode i drenazne
vode oko rezervoara), odvodi u gradsku sanitarno-fekalnu kanalizaciju, kojom se ove vode
odvode na postrojenje za precid¢avanje komunalnih voda u Donjoj Raci.

Obaveza je Nosioca projekta da vrsi ispitivanje kvaliteta tehnoloskih otpadnih voda od pranja
opreme, pre njihovog ispustanja u gradsku kanalizaciju, a u skladu sa Pravilnikom o naginu i
uslovima za merenje koli€ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i njihovog uticaja na recipijent
i sadrzini izveStaja o izvrSenim merenjima (,SI. gl. RS, br. 18/24).

Kvalitet tehnoloSke vode koja se ispusta u javnu kanalizaciju treba da bude u skladu sa
Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje, Prilog 2, Glava Ill, Tabela 1. (,SI. gl. RS, br. 67/11, 48/12 i 1/16) ili u skladu sa
kvalitetom koji je eventualno propisan od strane lokalnog nadleznog organa.

Otpadni rastvor natrijum hidroksida i natrijum tiosulfata, nakon eventualnog koris¢enja za
neutralizaciju hlora iz vazduha ili ukoliko nije koris¢en za te potrebe, ali je izgubio efikasnost
usled duzeg stajanja, ispusta se u gradsku kanalizaciju. Pre ispu&tanja otpadnog rastvora koji
nije iskoris¢en, vrsi se njegova neutralizacija dodavanjem potrebne koli¢ine hlorovodonic¢ne
kiseline. Potrebno je ispitati kvalitet otpadnog rastvora, pre njegovog upustanja u kanalizaciju.

Ukoliko otpadni rastvor nije u skladu sa kvalitetom propisanim Uredbom o grani¢nim
vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje, Prilog 2,
Glava Ill, Tabela 1. (,SI. gl. RS, br. 67/11, 48/12 i 1/16), rastvor se ne sme ispustati u
kanalizaciju. U tom slu€aju, otpadni rastvor je neophodno presuti u odgovaraju¢u posudu i
predati ovlas¢enoj organizaciji na dalji tretman.

Sanitarno-fekalne otpadne vode odvode se postojecom internom kanalizacionom mrezom u
gradsku kanalizaciju i dalje na postrojenje na treman u Donjoj Radi.

Kvalitet otpadne vode na izlazu iz postrojenja za preciSCavanje otpadne vode u Donjoj Raci
mora da odgovara kvalitetu otpadnih voda koji je propisan Uredbom o grani¢nim vrednostima
emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. gl. RS, br. 67/11,
48/12 i 1/16), Prilog 2, 11l Komunalne otpadne vode, Tabela 2, Tabela 3 i Tabela 4.
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60)

Merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadne vode vrsiti u skladu sa Pravilnikom o nacinu i
uslovima za merenje koli€ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i njihovog uticaja na recipijent
i sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (“Sl. gl. RS” br. 18/24).

8.3.4. MERE POSTUPANJA SA OTPADOM U TOKU REDOVNOG RADA

61)

62)

63)

64)

65)

66)

67)

68)

69)

70)

71)

72)

73)

74)

Reciklabilni neopasan otpad, kao Sto je otpadni karton i papir, potrebno je privremeno odlagati
na prostor koji je predviden za odlaganje neopasnog otpada, do preuzimanja od strane
ovlasc¢ene organizacije.

Otpadnu ambalazu je nakon upotrebe neophodno dekontaminirati i privremeno odloZiti na
prostor za skladiStenje neopasnog otpada, a do ponovne interne upotrebe ili preuzimanja od
strane dobavljaca ili druge ovlas¢ene organizacije.

Sa otpadnom ambalaZzom koja se ne moze dekontaminirati, postupa se u skladu sa propisima
Za opasan otpad.

Otpadni mulj koji se povremeno evakuiSe iz taloznika potrebno je, nakon njegove
karakterizacije, predati ovlaS¢enoj organizaciji na dalji tretman.

Otpadna pesC€ana ispuna koja nastaje usled zamene peska u filterskim poljima, predstavlja
neopasan otpad i predaje se komunalnom preduzedu ili drugom ovlaséenom operateru.

Otpadni ¢vrsti otpad (metal, plastika, guma, zamenjeni delovi maSinske opreme i sl., kao i
zauljene krpe i pucval) je potrebno razvrstavati i privremeno odlagati u posude na prostoru
predvidenom za tu namenu, nakon ¢ega se otpad zbrinjava od strane ovlaS¢ene organizacije.

Otpadna ulja, koja nastaju prilikom zamene u toku redovnog ili vanrednog odrzavanja opreme,
sakupljaju se u posebne posude, koja se zatvaraju, privremeno odlazu na prostor namenjen
za njegovo odlaganje, do predaje ovlad¢enim operaterima.

U slu€aju prosipanja hemikalija prilikom pravljenja rastvora za neutralizaciju, prosutu materiju
je potrebno sakupiti ili u slu€¢aju te€ne materije ukloniti je pomocu inertnog ¢vrstog adsorbenta.
Ovaj otpadni materijal predstavlja opasan otpad, koji je potrebno odlagati u odgovarajuée
nepropusne posude i predati ovla§¢enom licu na dalje postupanje.

Hemikalije kojima je pro$ao rok trajanja predstavljaju opasan otpad, pa ih treba odlagati na
prostor za skladiStenje opasnog otpada, do predaje ovlaséenoj organizaciji.

Uobicajeni komunalni otpad koji nastaje u toku rada postrojenja za preradu vode za pice, treba
odlagati u odgovarajuéim kontejnerima, koje ¢e prazniti javno komunalno preduzece.

Predaju neopasnog otpada ovlaséenim organizacijama na dalje postupanje mora da prati
dokument o kretanju otpada.

Predaju opasnog otpada ovlaséenim organizacijama na dalje postupanje mora da prati
dokument o kretanju opasnog otpada.

Nosilac projekta mora pre predaje opasnog otpada, o tome obavestiti Ministarstvo nadlezno za
poslove zastite Zivotne sredine i Agenciju za zastitu zivotne sredine.

Dnevnu i godiSnju evidenciju stvorenog otpada treba voditi u skladu sa Pravilnikom o obrascu
dnevne evidencije i godiSnjeg izvestaja o otpadu sa uputstvom za njegovo popunjavanje ("Sl.
gl. RS", br. 7/20i 79/21).

8.3.5. MERE ZASTITE OD BUKE

75)

76)

77)

Oprema koja bi mogla biti izvor buke i vibracija mora biti postavljena na odgovarajuée oslonce
koji e spreciti Sirenje vibracija u Zivotnu sredinu.

Sva nova oprema koja se eventualno ugraduje u postojeci objekat, a moze biti izvor buke, mora
biti atestirana i ispitana pre postavljanja.

Gradevinska konstrukcija objekta obezbeduje zastitu Zivotne sredine od buke.
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78)

U skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,SI. gl. RS, br. 96/21), ¢lan 23,
Nosilac projekta je u obavezi da preko akreditovane laboratorije, periodi¢no ispituje nivo buke
u zivotnoj sredini, jednom u tri godine. Merna mesta izabrati na granici kompleksa, prema
najblizim objektima stanovanja.

8.3.6. MERE ZASTITE OD POZARA

79)

80)

81)

82)

83)
84)

85)

86)

8.4.

87)
88)

89)
90)
91)

92)

93)
94)
95)

Karakteristike saobracajnica za pristup vatrogasnim vozilima, moraju zadovoljavati sve
zahteve Pravilnika o tehni¢kim normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za
vatrogasna vozila u blizini objekata povec¢anog rizika od pozara ("Sluzbeni list SRJ" broj 8/95).

Izbor materijala za konstrukciju i enterijer u filterskoj zgradi su u skladu sa potrebnom
otpornoScu na pozar proracunatom u Projektu zastite od pozara.

U predmetnom objektu je potrebno vidljivo obeleZiti evakuacione puteve i na njima postaviti
svetiljke protiv paniCne rasvete, koje se pale u slu€aju nestanka mreZznog napona.

Putevi evakuacije moraju biti takvih dimenzija da omoguce efikasnu evakuaciju za broj ljudi u
postrojenju za preradu vode. Projektom su predvideni putevi evakuacije koji omogucéavaju
efikasnu evakuaciju u vremenu koje je dozvoljeno za ovakvu vrstu objekata prema vazeéim
srpskim normativima, standardima i preporukama.

U skladu sa Projektom, predmetni objekat opremiti sa instalacijama hidrantske mreze.

Obavezno je postavljanje aparata za poCetno gasenje pozara, diji je broj, vrsta i raspored u
okviru predmetnog objekta definisan Projektom.

Izvedena je zastita predmetnog objekta od atmosferskog praznjenja gromobranskom
instalacijom, koja obezbeduje potrebni nivo zastite u skladu sa proracunom u Projektu.

Radi povremenog odvodenja statiCkog elektriciteta i suzbijanja varni¢enja, obezbedeno je
propisno uzemljenje svih uredaja u postrojenju.

DRUGE MERE KOJE MOGU UTICATI NA SPRECAVANJE ILI
SMANJENJE STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Izvodenje radova na sanaciji i dogradnji na objektu mogu da vr§e samo ovlaséena preduzeca.

Ovlaséena lica koja izvode radove moraju se pridrzavati propisa, standarda i normativa za
vrstu delatnosti kojom se bave, kao i propisa koji ureduju zastitu Zivotne sredine i bezbednost
i zdravlje na radu.

Nosilac projekta je u obavezi da obezbedi struéni nadzor nad izvodenjem radova.
Nakon dobijanja upotrebne dozvole vrsiti redovan monitoring rada postrojenja.

Izraditi procedure za bezbedan start, rad i zaustavljanje postrojenja, kako bi oprema uvek
radila u optimalnom rezimu sa najve¢im stepenom korisnosti i najmanjom opasnos$c¢u od
otkaza ili greSke u radu.

Definisati dinamiku odrZzavanja kljuCne opreme i planirati remontni period, kako bi se
obezbedilo da vitalni delovi opreme uvek budu ispravni.

Za svu ugradenu opremu obezbediti atestnu dokumentaciju u skladu sa vazec¢im propisima.
U cilju spre€avanja akcidentnih situacija vrsiti redovan pregled i odrzavanje opreme.

Postrojenje obezbediti tablama upozorenja i zabrane koje treba postaviti na lako uo€ljivim
mestima.
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U cilju saniranja potencijalnih negativnih uticaja na Zivotnu sredinu analiziranog projekta, potrebno
je projektovati i razviti monitoring zZivotne sredine, sagledavanjem prirode potencijalnih uticaja na
analizirane receptore uz definisanje odgovarajuc¢ih merenja i tehnika procene.

Uspostavljanje sistema monitoringa uticaja objekta na Zivotnu sredinu jedan je od prioritetnih
zadataka kako bi se sve napred predlozene mere zaStite Zivotne sredine mogle uspesno
implementirati u praksi. Potrebno je obezbediti sistematsko pracenje stanja elemenata Zivotne
sredine i aktivnosti u prostoru, jer se uvodenjem konstantne kontrole stvara moguénost za
upravljanje zastitom Zivotne sredine.

Sistemom za monitoring Zivotne sredine bice praceni svi znalajni izvori zagadenja i emitovane
zagadujuce materije, nastale kao rezultat aktivnosti predmetnog objekta. Na ovaj nacin, mogu se
otkriti nepovoljni uticaji na Zivotnu sredinu €ime se stvaraju uslovi za uspesno otklanjanje negativnih
uticaja.

9.1. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE

Nosilac projekta preko akreditovane laboratorije, Instituta za javno zdravlje Kragujevac, redovno
ispituje kvalitet pijace vode koja se distribuira potroSacima iz PPV “Raca”. Voda za pi¢e se uzorkuje
na mernim mestima u okviru samog postrojenja, kao i iz distribucione mreze na minimum tri merna
mesta. Sprovode se osnovni (A) pregledi, ukupno 44 pregleda godi$nje, u jednakim vremenskim
intervalima, kao i 2 periodi¢na (B) pregleda na godiSnjem nivou. Rezultati ispitivanja pokazuju da je
kvalitet pijace vode, po svim parametrima usaglaSen sa kvalitetom propisanim Pravilnikom o
higijenskoj ispravnosti vode za pice.

U Poglavlju 5. ve¢ je analizirano stanje Zivotne sredine na lokaciji, pa se ovde nece posebno
analizirati, ali se daju osnovni zaklju¢ci o medijumima Zivotne sredine.

Ne postoje podaci o kvalitetu ambijentalnog vazduha na teritoriji opStine Raca, kao ni kvaliteta
vazduha na predmetnoj lokaciji. Tokom eksploatacije postrojenja za preciS¢avanje vode za pice ne
dolazi do emisije zagadujucih materija u okolni vazduh, odnosno na objektu ne postoji stacionarni
izvor emisije. Kao glavni izvor zagadujucih materija na lokaciji, identifikovan je saobraca;j.

TehnoloSke i sanitarno-fekalne otpadne vode iz postrojenja PPV ,Raéa“ se upustaju u javnu
kanalizaciju i zajedno sa gradskim sanitarno-fekalnim vodama odvode na postrojenje za
preciSc¢avanje u Donjoj Radi.

JKP ,Raca“ redovno vrsi ispitivanje kvaliteta zbirne otpadne vode koja se dovodi na postrojenje
PPOV u Donjoj Ragi, kao i kvalitet preciséene vode pre uliva u recipijent. Takode, u okviru ovih
analiza, vrsi se ispitivanje kvaliteta vode recipijenta, reke Race, pre i posle uliva prec€iS¢enih otpadnih
voda sa PPOV-a.

Rezultati ispitivanja su pokazali da je sadrzaj streptokoka fekalnog porekla, kao i vrednosti za
suspendovane materije u jednom od merenja, u uzorku vode na izlazu iz postrojenja za
preciScavanje u Donjoj Raci, ve¢i od maksimalno dozvoljenih koncentracija propisanih Uredbom o
graniénim vrednostima emisije zagadujuéih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. gl.
RS* br. 67/11, 48/12 i 01/16), Prilog 2, Ill Komunalne otpadne vode, tabela 2 i tabela 3 i tabela 4.

Rezultati ispitivanja zbirnih otpadnih voda na ulazu u postrojenje za precid¢avanje, pokazali su
poviSene vrednosti sledec¢ih parametara: suspendovane materije, streptokoke fekalnog porekla i
koliformne bakterije.

Ispitivanje kvaliteta reke Race je pokazalo da je reka ostala u istoj klasi kvaliteta nakon uliva
preciSéenih voda iz PPOV-a. U skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje, tokom novembra
2023. Raca je bila u IV klasi, a tokom drugog prikazanog merenja, u februaru 2024., u lll klasi
kvaliteta. Posmatrano u odnosu na kvalitet vode uzvodno, u uzorku nizvodno, nakon uliva vode sa
PPOV-a, zabelezen je porast suspendovanih materija i ukupnog azota.

Kao &to je navedeno u poglavlju 5., izvrSeno je akustiCno zoniranje gradskog naselja Raca i lokacija
predmetnog objekta se nalazi u tihoj zoni. Procenjuje se da rad objekta ne uti€e na porast nivoa
buke u okolini, ali Nosilac projekta do sada nije vr§io merenje nivoa buke da bi to i potvrdio.
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Nosilac projekta sa otpadom koji nastaje u okviru kompleksa ovog postrojenja postupa u skladu sa
propisima.

Uspostavljeni sistem monitoringa Zivotne sredine treba inovirati podacima o monitoringu koji je ovde
propisan i koji je u funkciji praéenja rada Postrojenja za preciS¢avanje pijace vode u Radi.

9.2. PARAMETRI NA OSNOVU KOJIH SE MOGU UTVRDITI STETNI
UTICAJI NA ZIVOTNU SREDINU

U cilju zastite zivotne sredine od mogucih Stetnih uticaja rada postrojenja za preciS¢avanje pijace
vode neophodno je vrsiti kontrolu i praéenje stanja Zivotne sredine u skladu sa Zakonom o zaétiti
Zivotne sredine i u skladu sa posebnim zakonima i pravilnicima koji ureduju oblast zastite Zivotne
sredine.

Pracenje stanja Zivotne sredine vrSi se merenjem, ispitivanjem i ocenjivanjem indikatora stanja i
zagadenja zivotne sredine koje obuhvata pracenje prirodnih faktora, odnosno promena stanja i
karakteristika zivotne sredine i to: vazduha, vode, zemljiSta, buke, otpada i to u propisanom
vremenskom periodu.

Da bi se mogao utvrditi eventualni Stetni uticaj rada predmetnog objekta na Zivotnu sredinu, potrebno
je definisati parametre koje treba kontrolisati i uporedivati sa maksimalno dozvoljenim
koncentracijama.

Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji postrojenja za preradu pijace vode na Zivotnu
sredinu su:

- koncentracija zagadujuc¢ih materija u tehnoloSkim otpadnim vodama koje se ispustaju u
gradsku kanalizaciju,

- koncentracija zagadujuc¢ih materija u prec€iS¢enim otpadnim vodama na izlazu iz postrojenja
za tretman otpadnih voda (PPOV),

- nivo buke,
- postupanje sa otpadom.

9.3. MESTA, NACIN | UCESTALOST MERENJA UTVRBDENIH
PARAMETARA

9.3.1. ISPITIVANJE KONCENTRACIJE ZAGADPUJUCIH MATERIJA U OTPADNIM
VODAMA

Monitoring zbirnih otpadnih voda iz gradskog kolektora, u okviru kojih su i otpadne vode iz PPV
“Raca”, njihov monitoring nakon tretmana na postrojenju PPOV u Donjoj Raci, kao i monitoring
kvaliteta povrSinskih voda, odnosno reke Race, vrsi JKP Raca.

Uticaji usled ispustanja otpadne vode iz predmetnog objekta u gradski kolektor i dalje na postrojenje
PPOV, ogledaju se u poveéanoj ukupnoj koli€ini otpadne vode koja se dovodi na PPOV u Donjoj
Radi, kao i potencijalnom uticaju na kvalitet ove vode.

Kao Sto je navedeno u poglavlju 3.2.3., otpadne vode koje nastaju tokom rada postrojenja, a koje
mogu biti optere¢ene zagadujuéim materijama su vode od pranja filtera i vode od pranja opreme
(aeracioni toranj, rezervoari). Voda od pranja filtera se odvodi na preciS¢avanje u taloznik u okviru
kompleksa, iz kojeg se izbistrena voda vraca u postrojenje na ponovni tretman.

Otpadna voda od pranja opreme se internim kanalizacionim sistemom odvodi u gradski kolektor i
dalje na PPOV u Donjoj Raci. U redovnom radu objekta, pranje aeracionog tornja i rezervoara ¢e se
vrSiti periodi¢no, uglavnom tokom planskog zastoja i remonta postrojenja.

Prema Uredbi o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje, ispustanje tehnoloskih otpadnih voda u sistem javne kanalizacije vrsi se u skladu sa
aktom o ispustanju otpadnih voda u javnu kanalizaciju koji donosi nadlezni organ jedinice lokalne
samouprave.
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Kada akt za ispustanje otpadnih voda u sistem javne kanalizacije nije donet, primenjuju se grani¢ne
vrednosti emisije iz Uredbe, Prilog 2. Glava Ill. Komunalne otpadne vode, Tabela 1. Grani¢ne
vrednosti emisije za odredene grupe ili kategorije zagadujucih materija za tehnoloske otpadne vode,
pre njihovog ispustanja u javnu kanalizaciju.

Grani¢ne vrednosti pojedinih parametara koji su, u odnosu na vrstu predmetnog tehnoloskog
postupka, indikativni za pracenje kvaliteta otpadne vode iz PPV-a su dati u tabeli koja sledi.

Tabela 1. Grani¢ne vrednosti emisije za odredene zagadujuce materije za
tehnoloSke otpadne vode, pre njihovog ispustanja u javnu kanalizaciju

Parametar j('e\fj?:]ri]:a GVv*
pH vrednost 6,5-9,5
Amonijak, izrazen preko azota (NH4-N) @ mg/l 100
Ukupan azot mg/| 150
Ukupan fosfor mg/I 20
Talozne materije nakon 10 min () mg/l 150
Hemijska potrosnja kiseonika, HPK mg/| 1000
Biohemijska potro$nja kiseonika, BPKs mg/| 500
Ekstrakt organskim rastvaracima (ulja, masnoce) mg/| 50
Mineralna ulja (" mg/l 30
Ukupno gvozde mg/| 200
Ukupni mangan mg/| 50
Aktivni hlor mg/I 30
Ukupne soli mg/| 5000
Ukupno olovo mg/| 0,2
Ukupni nikal mg/| 1,0
Ukupni cink mg/| 2,0
Ukupni kadmijum mg/I 0,1
Ukupni hrom mg/| 1,0
Ukupni kalaj mg/| 2,0
Ukupni bakar mg/| 2,0
Ukupni arsen mg/| 0,2
Temperatura °C 40

OVrsi se uzimanje 2-Gasovnog ili trenutnog uzorka i merenje koli¢ine otpadne vode tokom uzorkovanja
(Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrZini izveS$taja
o0 izvr$enim merenjima, ¢lan 6).

() Odreduje se ako je zapremina taloznih materija nakon 10 min taloZenja, ve¢a od 5x10 m3/m3.

() Za protoke iznad 10 m®/d.

Kontrola kvaliteta otpadnih voda definisana je Pravilnikom o nacinu i uslovima za merenje koli€ine i
ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i njihovog uticaja na recipijent i sadrzZini izveStaja o izvrSenim
merenjima (“Sl. gl. RS” br. 18/24).

Prema navedenom Pravilniku, ¢lanu 13., uzorkovanje se vrsi tokom ispustanja otpadnih voda iz
radnog procesa i na unapred odredenim mernim mestima. Ako se otpadna voda ispusta
diskontinualno, a vreme ispustanja nije duze od 24 h, uzima se trenutni uzorak na mestu ispustanja.
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Nosilac projekta je u obavezi da periodi¢no, kada vrsi pranje opreme, organizuje merenje kvaliteta
otpadne vode, pre njenog ispustanja u javnu kanalizaciju.

Monitoring kvaliteta otpadne vode iz postrojenja vrSi ovlaS¢ena akreditovana laboratorija.

JKP “Racda” ¢e nastaviti sa ispitivanjem zbirne otpadne vode pre i posle preciS¢avanja na PPOV, u
skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje, kao i ispitivanjem vode reke Race u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje.

Rezultati kvartalnih merenja emisija zagadujuéih materija u vode, JKP Raca dostavlja Agenciji za
zastitu zivotne sredine i Lokalnoj samoupravi za potrebe izrade Nacionalnog i Lokalnog registra
zagadivanja zivotne sredine. Agenciji za zaStitu Zivotne sredine izvestaji o izvrSenim merenjima i
ispitivanjima otpadnih voda dostavljaju se u vidu elektronskog dokumenta, unosom podataka u
informacioni sistem Agencije za zastitu zivotne sredine, najkasnije do 31. marta tekuée godine za
prethodnu godinu.

Izvestaj o izvrSenim merenjima i ispitivanjima otpadnih voda overen od strane ovlas¢enih pravnih
lica dostavlja se Ministarstvu zastite Zivotne sredine, u vidu elektronskog dokumenta, u skladu sa
propisima kojima se ureduju elektronski dokumenti, elektronska identifikacija i usluge od poverenja
u elektronskom poslovanju, nakon izvrSenog merenja, a u skladu sa propisanim minimalnim
godisnjim brojem uzorkovanja.

9.3.2. ISPITIVANJE NIVOA BUKE U ZIVOTNOJ SREDINI

Procenjuje se da rad postrojenja za preciS¢avanje vode za pi¢e nece prouzrokovati povecanje buke
u zZivotnoj sredini.

Prema Zakonu o zastiti od buke u Zivotnoj sredini, ¢lanu 23., Nosilac projekta je u obavezi da vrsi
redovno periodi€no merenje nivoa buke u Zivotnoj sredini, jednom u tri godine. Merenje buke u
zZivotnoj sredini vrSi ovlas¢eno pravno lice.

U skladu sa Zakonom, ¢lanu 14., u postupku tehni¢kog pregleda i izdavanja upotrebne dozvole za
objekte, projekte za koje nije potrebna izrada procene uticaja na Zivotnu sredinu i za projekte za koje
je izradena studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu, utvrduje se ispunjenost mera zvu¢ne zastite
u skladu sa tehni¢kim propisima i standardima.

Ukoliko se pokaze da postrojenje PPV Raca doprinosi da buka prede propisane vrednosti, sprovesti
odgovarajuéa prilagodavanja radnih parametara opreme, kako bi se nivo buke sveo u dozvoljene
granice.

9.3.3. PRACENJE ZAGADENJA ZIVOTNE SREDINE USLED GENERISANJA OTPADA
Pracenje generisanja otpada vrSi se urednim dnevnim i godiSnjim evidentiranjem:

- koli€ine reciklabilnog otpada,
- koli¢ine opasnog otpada,
- koli¢ine ostalog otpada.

Ukoliko se u toku rada postrojenja za preradu vode pojave nove vrste otpada, obavezno je ispitivanje
novih vrsta otpada i njegova karakterizacija. Dokument o tome se mora ¢uvati najmanje 5 godina,
uz ponovnu karakterizaciju i ispitivanje u slu¢aju izmene tehnologije.

Obavezno je uredno evidentiranje predatih koli¢ina svih vrsta otpada kroz bazu popunjenih
Dokumenata o kretanju otpada i Dokumenata o kretanju opasnog otpada.

Podaci koji se odnose na otpad, posebne tokove otpada i ambalazni otpad, a koji se dobijaju na
osnovu dnevnih evidencija / otpremnica i karakterizacije otpada, dostavljaju se nadleznim organima,
odnosno Agenciji za za$titu Zivotne sredine i Lokalnoj samoupravi, koji vode registre zagadivanja
zivotne sredine. Navedeni podaci se dostavljaju na odredenim obrascima ili u elektronskoj formi,
najkasnije do 31. marta tekué¢e godine za podatke iz prethodne godine.
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